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RESUMEN

El estudio tuvo como objetivo integrar curricularmente las habilidades del pensamiento
computacional en el area de ciencias naturales en estudiantes de primero de
secundaria., con el propdsito de fortalecer la comprension de los contenidos
conceptuales y promover un aprendizaje significativo. El trabajo se desarroll6 en la
Institucion Educativa Maria Inmaculada, con una poblacion de 85 estudiantes entre 10
y 13 afos, organizados en dos grupos de control y experimental. Metodolégicamente,
el estudio adopté un enfoque cuantitativo, de tipo cuasiexperimental, y disefio
longitudinal. Se aplicaron pruebas pretest y postest para evaluar cinco habilidades del
pensamiento computacional. El grupo experimental, ademas de las clases regulares,
desarroll6 guias de trabajo mediadas por tecnologia, mientras que el grupo control solo
presentd los instrumentos de evaluacion. Los datos recolectados fueron procesados
con analisis estadisticos, incluyendo pruebas de normalidad, homogeneidad de
varianzas y T-Student para grupos independientes. Los resultados mostraron en el
grupo experimental un avance significativo en comparacién con el grupo control, con
mejoras en las categorias de desempeno “Esperado” y “Superior”. Las habilidades de
descomposicion, depuracion y reconocimiento de patrones fueron las que mostraron
mayor progreso, confirmando la efectividad de la intervenciéon pedagdgica. Se concluyd
que el uso pedagdgico del pensamiento computacional como componente formativo en
ciencias naturales favorecio el desarrollo de competencias cognitivas superiores y
fortaleci6 la resolucion de problemas complejos. Este enfoque constituye una estrategia
innovadora y replicable que transforma la ensefanza tradicional de las ciencias,
aportando herramientas transferibles que preparan a los estudiantes para afrontar las
exigencias del contexto actual.

PALABRAS CLAVE: Ciencias naturales, ensefianza innovadora, pensamiento
computacional, resolucion de problemas, secundaria.
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INTEGRATION OF COMPUTATIONAL THINKING INTO THE NATURAL
SCIENCES CURRICULUM TO STRENGTHEN LEARNING IN SIXTH GRADE
SECONDARY STUDENTS

ABSTRACT

The study aimed to curricularly integrate computational thinking skills into the Natural
Sciences curriculum for first-year secondary school students, with the purpose of
strengthening conceptual understanding and promoting meaningful learning. The
research was conducted at Maria Inmaculada Educational Institution, with a population
of 85 students aged between 10 and 13 years, organized into a control group and an
experimental group. Methodologically, the study adopted a quantitative approach, using
a quasi-experimental and longitudinal design. Pretest and posttest assessments were
applied to evaluate five computational thinking skills. In addition to regular classes, the
experimental group worked with technology-mediated instructional guides, while the
control group only completed the assessment instruments. The collected data were
processed through statistical analyses, including tests of normality, homogeneity of
variances, and the independent samples Student’s t-test. The results showed a
significant improvement in the experimental group compared to the control group, with
notable gains in the “Expected” and “Superior” performance levels. Decomposition,
debugging, and pattern recognition skills showed the greatest progress, confirming the
effectiveness of the pedagogical intervention. It was concluded that the pedagogical use
of computational thinking as a formative component in Natural Sciences promotes the
development of higher-order cognitive competencies and strengthens complex problem-
solving abilities. This approach constitutes an innovative and replicable strategy that
transforms traditional science teaching by providing transferable tools that prepare
students to meet the demands of the current educational context.

Keywords. natural sciences, computational thinking, secondary education, problem
solving, innovative teaching
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Introduccién

En Colombia, los persistentes bajos resultados en las pruebas Programme for
International Student Assessment (PISA) y en las evaluaciones nacionales del Instituto
Colombiano para la Evaluacion de la Educacion (ICFES) han puesto en evidencia una
seria dificultad en el desarrollo de competencias cientificas, lo que constituye un
desafio urgente para el sistema educativo. Esta situacion refleja la necesidad de
transformar las practicas pedagodgicas tradicionales y de incorporar metodologias
innovadoras que permitan a los estudiantes comprender los fendmenos naturales de
manera significativa y aplicable a su vida cotidiana. El aprendizaje cobra mayor sentido
cuando los nuevos conocimientos se relacionan con los saberes previos, lo cual exige
enfoques que promuevan la construccién activa del conocimiento. En este escenario,
En este escenario, el avance tecnolégico ha subrayado la necesidad de desarrollar
habilidades de pensamiento computacional en los estudiantes, entendidas como parte

esencial de su formacioén integral. Wing (2008) plantea que:

El pensamiento computacional involucra la formulaciéon de problemas vy
sus soluciones de modo que éstas puedan ser representadas en una
forma que pueda ser efectivamente llevada a cabo por un agente de
procesamiento de informacion. Es una forma de pensar que se apoya en
conceptos fundamentales de la informatica, pero que es aplicable en
todos los ambitos del conocimiento. (p. 3718)

Dentro de este contexto, uno de los principales retos que se presentan es la
integracion del pensamiento computacional en las ciencias naturales, lo cual ha sido

sefialado como una necesidad emergente por diversos autores como Coronel y Lima
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(2020). En el caso de Colombia, los bajos resultados obtenidos en pruebas
internacionales como PISA  (2019)y en evaluaciones nacionales del ICFES
(2020)evidencian limitaciones en el desempefio en competencias cientificas y ponen de
manifiesto la urgencia de transformar las practicas de ensefianza. Este panorama
resalta la importancia de incorporar estrategias que promuevan la exploracion, la
experimentacion y la aplicacion de conceptos cientificos de manera contextualizada y
significativa segun lo planteado por Herrera (2022). No obstante, se evidencia una
carencia de investigaciones empiricas que permitan valorar el impacto de la integraciéon
del PC proceso de ensefianza y aprendizaje de las ciencias naturales, lo cual
constituye una oportunidad de innovacién educativa como lo estudié Rodriguez y otros

(2022).

A partir de lo anterior, el problema central que orienta este estudio se identifica
en el bajo nivel de desempefio de los estudiantes colombianos en competencias
cientificas, asociado a practicas pedagogicas tradicionales que dificultan la apropiacién
del conocimiento. Frente a esta situacion, surge la necesidad de explorar metodologias
innovadoras que, mediante la integracion del pensamiento computacional, que
impulsen la participacién activa del estudiante y el desarrollo de diversas habilidades.
En consecuencia, la investigacion plantea la siguiente pregunta orientadora: ;Como
incorporar el pensamiento computacional dentro del disefio curricular de la asignatura

de ciencias naturales de sexto grado?
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Con el fin de responder a este interrogante, se defini6 como objetivo general

integrar el PC en el marco curricular del area de naturales para primero de basica
secundaria de secundaria. De manera complementaria, se establecieron objetivos
especificos dirigidos a identificar las habilidades particulares del pensamiento
computacional aplicables a los contenidos de ciencias naturales, disefiar una propuesta
pedagogica de integracidén, implementar una prueba piloto y evaluar los efectos de
dicha incorporacion en el proceso de ensefianza-aprendizaje. Estos propdsitos buscan
no solo enriquecer las practicas docentes, sino también ofrecer evidencia empirica que

oriente futuros procesos de innovacién educativa.

En coherencia con los objetivos planteados, la hipotesis de trabajo sostiene que
la implementacién del PC curricularmente en ciencias naturales contribuye al
mejoramiento de la comprensién de los fendbmenos naturales y al fortalecimiento de
competencias cientificas en los alumnos de sexto. La investigacion se desarrolld en
Villa del Rosario, municipio del departamento Norte de Santander, Colombia
especificamente en el Instituto Técnico Maria Inmaculada, con estudiantes de sexto
grado durante el ano 2023. Finalmente, cabe precisar que el proyecto fue
autofinanciado por los investigadores, sin contar con apoyo econdémico de terceros, lo
cual resalta el compromiso institucional y personal con el mejoramiento de la calidad

educativa.
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Referente teérico

Este estudio se apoya en distintos enfoques teoricos que permiten analizar el
proceso de ensefianza y aprendizaje relacionado con la incorporacion del pensamiento
computacional en el area de ciencias naturales. En primer lugar, se destacan los
aportes de la teoria cognitiva de Piaget,(1972) quien sefiala que el aprendizaje se
construye de manera progresiva a través de etapas, siendo el pensamiento ldgico-
formal caracteristico de la adolescencia temprana. Este planteamiento resulta clave
para comprender las capacidades de los estudiantes de sexto grado, quienes se
encuentran en una etapa de transicidbn que favorece el desarrollo del razonamiento

abstracto necesario para abordar la resolucion de problemas complejos.

De manera complementaria, la teoria sociocultural de Vygotsky (1979) aporta la
conocido como zona de desarrollo proximo (ZDP), que explica la interaccion social y la
mediacion pedagdgica potencian las competencias cognitivas de los estudiantes. Este
principio fundamenta la importancia del rol docente en la introduccion de nuevas
herramientas tecnoldgicas, que, a través de la guia y el andamiaje, permiten ampliar el

horizonte de aprendizaje.

En consonancia con lo anterior, el enfoque constructivista de Bruner (1991) ha
servido como marco pedagdgico para esta investigacion, reconoce que el estudiante no
solo recibe informacion, sino que participa activamente y construye su aprendizaje a
partir de su relacion con el entorno. Este enfoque se articula con la propuesta de

Ausubel y otros (1983), quienes subrayan que el aprendizaje es mas efectivo cuando
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los nuevos saberes se conectan con las experiencias y conocimientos previos del

estudiante, facilitando asi la comprension y retencion a largo plazo. En este sentido, la
incorporacion del pensamiento computacional se concibe no solo como una innovacion
tecnolégica, sino como una estrategia que favorece la construccién activa de saberes,
al requerir que los estudiantes analicen, organicen y apliquen conceptos cientificos

mediante procesos de abstraccion, descomposicion y razonamiento logico.

En cuanto a los conceptos centrales, es indispensable precisar la definiciéon de
pensamiento computacional. Por su parte Wing (2008) lo concibe como una
competencia transversal que permite resolver problemas, disefar sistemas vy
comprender el comportamiento humano mediante procesos propios de la informatica.
Autores como Brennan y Resnick (2012) amplian este concepto al incluir tres

dimensiones:

conceptos computacionales (los conceptos que emplean los disefiadores
a medida que programan); practicas computacionales (las practicas que
desarrollan los disefiadores a medida que programan) y perspectivas
computacionales (las perspectivas que los disefiadores construyen sobre
el mundo a su alrededor y sobre ellos mismos). Las observaciones y
entrevistas fueron fundamentales para ayudarnos a entender el desarrollo
longitudinal de los creadores, su participacion y sus portafolios de
proyectos, durante lapsos de tiempo que comprendieron desde semanas
hasta varios afos; también fueron cruciales los talleres para entender las
practicas del “creador en accion.(p. 3).

Estas dimensiones, aplicadas a la ensefianza de las ciencias naturales, ofrecen
un marco para que los estudiantes desarrollen habilidades como la descomposicidon de

fendbmenos naturales, la identificacion de patrones y la creacibn de modelos

50 Uk 270

d https://doi.org/10.56219/trascendere.v3i7.5995



& @020

;ﬂa Numero 7. Vol. 3 (2026), pp. 44- 81 / Ediciéon Continua

TRASCENDERE ISSN: en linea: 2959-5746
Depésito legal: Ta2023000080

REPORTE DE INVESTIGACION

explicativos. De esta manera, el pensamiento computacional se articula con el
aprendizaje cientifico al incentivar la elaboracion de supuestos explicativos, el
desarrollo de actividades experimentales y el analisis de los resultados obtenidos,
consolidando un enfoque interdisciplinar que va mas allda de la ensefanza de

contenidos aislados.

En este sentido, la mediacion pedagogica con tecnologias no puede entenderse
unicamente desde la incorporacién de recursos digitales al aula, sino desde el uso
pedagogico que el docente hace de estos en el proceso de ensefianza y aprendizaje.

Al respecto, Coll (2004) senala que:

Si se acepta este razonamiento, la clave para analizar y valorar el impacto
de la incorporacion de las TIC a la educacion formal y escolar no hay que
buscarla unicamente en las caracteristicas de los recursos tecnolégicos
que se incorporan; tampoco en los planteamientos o modelos
pedagogicos sobre los que se proyectan e insertan estos recursos; la
clave esta mas bien en los usos pedagodgicos (definidos, anadiriamos por
nuestra parte, en términos de su funcion mediadora entre los elementos
del triangulo interactivo) de estos recursos tecnoldgicos. (p. 18)

En este estudio, la mediacion se materializ6 en el uso de dispositivos
tecnologicos y plataformas interactivas, que sirvieron como puente entre el curriculo de
ciencias naturales y las competencias de pensamiento computacional. El valor de esta
mediacidn no reside unicamente en la novedad de las herramientas, sino en la manera
en que estas permiten transformar la experiencia de aprendizaje, al integrar teoria y

practica de forma significativa.
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Respecto a los antecedentes investigativos en el plano internacional, uno de los

referentes mas relevantes es el trabajo de Santana y otros. (2022) en Espafia, quienes
desarrollaron un proyecto de centro de pensamiento computacional en educacién
primaria a partir del marco de la LOMLOE. Su propuesta integré robética educativa y
programacion informatica con contenidos de matematicas y ciencias naturales,
trabajando en paralelo el aprendizaje de lenguajes de programacion y estrategias de
l6gica con 447 estudiantes. Los resultados evidenciaron que el uso de las TIC como
recursos mediadores no solo favorecid la adquisicion de conceptos disciplinares, sino
que también contribuyd a desarrollar competencias de resolucion de problemas vy

pensamiento l6égico, generando un aprendizaje mas motivador y dinamico.

De manera complementaria, Coronel y Lima (2020), en Argentina, analizaron el
pensamiento computacional como un concepto emergente aun en construccion,
resaltando la falta de unificacion en su definicién y la necesidad de replantear los
curriculos bajo enfoques constructivistas que optimicen las oportunidades de las
tecnologias educativas. Su reflexion, apoyada en los aportes de Piaget y Papert, pone
de relieve los retos pedagdgicos y curriculares que implica la incorporacién del

pensamiento computacional en la educacion del siglo XXI.

En el contexto colombiano, diferentes estudios han mostrado avances
significativos en esta linea. Parra (2022) disefid un modelo didactico basado en b-
Learning, gamificacion y actividades desconectadas orientadas al fortalecimiento de

competencias matematicas en secundaria. Bajo un enfoque cuantitativo
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cuasiexperimental, encontré que la integracion del pensamiento computacional mejoro
la motivacién y el rendimiento de los estudiantes, lo que confirma la potencialidad de

combinar entornos virtuales y presenciales con estrategias innovadoras.

De forma complementaria, Rodriguez y otros (2022) implementaron una
propuesta didactica apoyada en el juego con estudiantes de séptimo grado en Bogota,
aplicando un enfoque mixto y observacion directa. Su investigacion mostré que la
incorporacion de unidades didacticas centradas en pensamiento computacional genero
mayor dinamismo en el aula y una apropiacion mas sélida de conceptos complejos,
fortaleciendo asi el razonamiento logico y la capacidad de extrapolacién de los

aprendizajes.

Otros aportes destacan la relacion entre pensamiento computacional y ciencias
naturales. Herrera (2022) aplicé la herramienta Ardora en quinto grado de primaria en
la Institucion Educativa Villa Corelca, integrando recursos tecnologicos que permitieron
diagnosticar, potenciar y evaluar habilidades de pensamiento computacional en el area
de Ciencias Naturales. El estudio evidencié mejoras significativas en la resolucion de
problemas y apropiacion de conceptos disciplinares mediante estrategias interactivas.
Por su parte, Osorio (2023) aporté a la construcciéon de un protocolo de ensefianza
interdisciplinar de pensamiento computacional en nifos, nifias y adolescentes, bajo un
enfoque cualitativo descriptivo. Sus hallazgos muestran que el aprendizaje basado en
proyectos, articulado con STEM, motiva de manera significativa las dinamicas

ensenanza-aprendizaje, fortaleciendo la autonomia y la creatividad de los alumnos.
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Estos antecedentes, tanto internacionales como nacionales, ponen en evidencia

la pertinencia de incorporar el pensamiento computacional como estrategia transversal
en la educacion basica. En particular, los estudios desarrollados en Colombia muestran
que, aunque existen avances en la integracion de metodologias innovadoras, todavia
es necesario ampliar la investigacion en contextos especificos y en disciplinas distintas
a las matematicas, especialmente en el area de las ciencias naturales. Este vacio
refuerza la importancia de la presente investigacion, que busca aportar evidencia
empirica sobre la integracion del pensamiento computacional en sexto grado, dentro
del curriculo de ciencias naturales, en un escenario educativo concreto como el

municipio de Villa del Rosario, Norte de Santander.

Metodologia

La investigacion se desarrollé6 bajo un enfoque cuantitativo, dado que se
fundamenta en la medicion objetiva de variables relacionadas con las habilidades del
pensamiento computacional. El diseno fue cuasiexperimental de tipo descriptivo,
puesto que se trabajé con dos grupos intactos (control y experimental) de estudiantes
de educacion basica, a los que se aplicaron pruebas diagnésticas (pretest) y finales
(postest) para comparar los resultados obtenidos tras la intervencién pedagdgica. Este
tipo de diseno permitio identificar el efecto de la propuesta didactica en el desarrollo de
competencias propias del pensamiento computacional, tales como el razonamiento
l6gico-algoritmico, la fragmentacién de situaciones problematicas, la correccién de

errores y la identificacién de patrones.
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La muestra se conformd por estudiantes de grado sexto de la Institucion
Educativa Maria Inmaculada. La poblacion total correspondia a 60 estudiantes, de los
cuales se seleccionaron 32 participantes, distribuidos en dos grupos de 16: uno
experimental y otro control. El procedimiento de seleccion respondié a criterios de
conveniencia y disponibilidad, teniendo en cuenta la accesibilidad de los grupos
intactos y la autorizacion institucional. Los criterios de inclusion fueron: i) estar
matriculado en grado sexto durante el periodo académico del estudio; ii) contar con el
consentimiento informado de los padres o acudientes; y iii) participar voluntariamente
en la propuesta. Como criterios de exclusién, se considero: i) la inasistencia reiterada a
las sesiones de intervencion y ii) no completar los instrumentos aplicados. En
concordancia con los principios éticos de la investigacion, se garantizé el caracter
voluntario de la participacion estudiantil y el manejo confidencial de la informacién. Los
padres y acudientes firmaron el consentimiento informado, en el cual se explicé el

propésito del estudio y el uso académico de la informacion recolectada

Tabla 1
Caracterizacion de la muestra
Grupo Numero de Género Rango de Caracteristicas relevantes
estudiantes (M/F) edad

Experimental | 16 8/8 11-12 afios Part|.C|paron en la intervencion con guias didacticas
mediadas por TIC

Control 16 7/9 11-12 afios | R€cibieron clases tradicionales de ciencias naturales
y matematicas

Fuente: elaboracion propia con base en el proyecto.
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La Tabla 1 muestra la distribucidn equitativa en los estudiantes entre ambos

grupos, con caracteristicas similares en género y edad, lo que favorecio la validez

interna al reducir sesgos derivados de la heterogeneidad de la muestra.

Para la recoleccion de informacion se emplearon dos instrumentos principales:

1. Cuestionario de habilidades de pensamiento computacional, disefiado ad
hoc y validado mediante juicio de expertos. Este incluyod items relacionados con cinco
dimensiones clave: pensamiento logico, algoritmico, descomposicion, depuracion y

reconocimiento de patrones

El cuestionario se aplico en dos momentos (pretest y postest) a ambos grupos,

con el fin de medir los avances en el desarrollo de las competencias.

2. Guias de trabajo didacticas aplicadas exclusivamente al grupo
experimental, que incorporaron actividades mediadas por recursos TIC y orientadas a
la resolucion de problemas en ciencias naturales y matematicas. Estas guias fueron
disefiadas a partir de los Derechos Basicos de Aprendizaje (DBA) y competencias

cientificas, integrando el enfoque del pensamiento computacional.

Con el fin de operacionalizar la variable dependiente, se establecieron
categorias de desempefo para clasificar los resultados de los estudiantes en el

cuestionario:
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Tabla 2
Categorias de desempeio en pensamiento computacional
. Rango de S -
Categoria puntaje (0-20) Descripcion del desempeiio
. El estudiante presenta dificultades significativas en el reconocimiento de patrones,

Bajo 0-6 . . >
formulacién de algoritmos y resolucion de problemas.

Medio 7-13 El estudiante logra resolver parcialmente las actividades, con comprension limitada de
los procesos logicos y algoritmicos.
El estudiante demuestra dominio en las habilidades de pensamiento computacional,

Alto 14 - 20 logrando aplicar estrategias de descomposicién, depuracion y abstraccién de manera
efectiva.

Fuente: elaboracion propia con base en los criterios de evaluacion establecidos.

La Tabla 2 permitié establecer un marco de analisis claro y objetivo para
interpretar los resultados, garantizando la validez de las mediciones y facilitando el

contraste de resultados entre el grupo experimental y el grupo control.

El analisis de la informaciéon se desarrollé en dos fases:

Analisis descriptivo: se aplicaron medidas estadisticas de tendencia central y
dispersion para analizar los resultados del pretest y postest, considerando la media, la
mediana y la desviacion estandar. Esto permitiéo observar el comportamiento general de

cada grupo.

Como paso previo al andlisis inferencial, se aplicaron las pruebas de Shapiro-
Wilk y Levene para comprobar la distribucion de los datos y la igualdad de varianzas,
condicion necesaria para emplear estadistica paramétrica. En una fase posterior del
analisis, se recurrid6 a la prueba t de Student para muestras independientes,
considerando un nivel de significancia del 0,05, a fin de contrastar estadisticamente los

resultados obtenidos por los grupos control y experimental.
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Resultados:

El analisis de resultados permiti6 determinar el impacto de la estrategia
pedagogica basada en la integracion del PC en la asignatura de naturales en
estudiantes de sexto. Los hallazgos se presentan de manera secuencial, iniciando con
las pruebas de normalidad y homocedasticidad, seguidas de los contrastes entre el
pretest y el postest, y culminando con el andlisis de desempefios generales y

especificos en cada competencia del pensamiento computacional.

Pruebas de normalidad

Con el propdsito de identificar el tipo de analisis estadistico apropiado, se realizo
la prueba de Kolmogorov—Smirnov y también la prueba Shapiro-Wilk para los

participantes experimental (GE) y control (GC) en los momentos de pretest y postest

(Tabla 3)
Tabla 3
Pruebas de normalidad para los grupos experimental (GE) y control (GC).
Grupo Prueba |Estadistico| gl| Sig.
GE_PRE |Shapiro-Wilk | 0.946 42/0.048
GE_POS | Shapiro-Wilk | 0.824 42/0.000
GC_PRE |Shapiro-Wilk | 0.960 42/0.148*
GC_POS | Shapiro-Wilk | 0.939 420.027

Fuente: elaboracion propia con base en datos del estudio.

Limite inferior de significancia.

Dado que las muestras por grupo son inferiores a 50 individuos, se tomé como
referencia el test Shapiro—Wilk. Solo la submuestra de control en la prueba inicial se

obtuvo p > 0.05, evidenciando normalidad. En los demas casos, los valores fueron
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inferiores a 0.05, por lo que no se cumple el supuesto de normalidad. En funcién de
estos resultados, se recurrid a la aplicaciéon de pruebas no paramétricas con fines

comparativos.

Pruebas de homocedasticidad

El analisis de homogeneidad de varianzas mediante la prueba de Levene
permitié determinar la equivalencia de varianzas entre grupos y momentos de medicion.

Los datos obtenidos se presentan en las tablas 4y 5 .

Tabla 4
Prueba de homocedasticidad entre el pretest y postest de cada grupo.

Grupo Estadistico de Levene gl1/gl2 Sig.
GE 7.624 1 182 /0.007
GC 0.741 1 |82 /0.392*

Fuente: elaboracion propia con base en datos del estudio.

En esta comparacion, solo el grupo control mostr6 homogeneidad de varianza

(p > 0.05).

Tabla 5
Prueba de homocedasticidad entre los grupos experimental y control.

Momento Estadistico de Levene gl1/gl2| Sig.
PRETEST 1.878 1 82 |0.174*
POSTEST |5.038 1 82 |0.027
Fuente: elaboracion propia con base en datos del estudio.

Los datos del pretest entre grupos mostraron homogeneidad, mientras que los
del postest no. Al no cumplirse simultaneamente los supuestos de normalidad vy
homocedasticidad, se decidio realizar pruebas no paramétricas de contraste (Wilcoxon

y Mann—-Whitney).
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Contraste de resultados entre pretest y postest

Grupo experimental

La prueba de Wilcoxon mostré cambios con significancia estadistica (p < 0,05)
entre la evaluacidén previa y la posterior del grupo experimental, lo que indica una
mejora sustancial en el rendimiento tras la intervencion pedagogica (Figura 1). El
boxplot (Figura 2) evidencia un desplazamiento ascendente en la mediana y una menor
dispersién en los valores del postest, confirmando un avance homogéneo entre los

estudiantes.

Grupo control

En los participantes de control, el test de Wilcoxon mostro diferencias
significativas (p < 0.05) entre pretest y postest; sin embargo, la tendencia grafica
muestra un descenso en los puntajes medianos, reflejando una leve desmejora en el
desemperfio general (Figura 4). Este resultado sugiere que, en ausencia de intervencion,

la progresion académica fue limitada e incluso regresiva en algunos casos.

Contraste entre grupos

La prueba U de Mann-Whitney evidencidé que en el pretest no existian
diferencias significativas entre los grupos (p = 0.293), lo cual valida la equivalencia
inicial de ambos (Figura 6). No obstante, en el postest, el valor de p < 0.05 confirmo
diferencias significativas a favor del grupo experimental (Figura 8), lo que demuestra la

efectividad de la intervencién basada en pensamiento computacional.
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Analisis de desempenos

El analisis de desempefio se realizd a partir de los niveles establecidos en el
instrumento: Superior, Esperado, Inferior e Insuficiente, tanto para el pretest como para
el postest. Se evaluaron cinco competencias de pensamiento computacional: légico,

algoritmico, descomposicién, depuracién y reconocimiento de patrones.

Desempeno en el pretest

En el grupo control, la mayor proporcion del estudiantado (50 %) se concentrd
en el nivel Esperado, en tanto que el 47,62 % se situd en Inferior y solo el 2.38%
alcanzé el nivel Superior. Esto revela una distribucién concentrada en niveles medios y
bajos de competencia. Las mayores dificultades se encontraron en Depuracion

(33.33% en nivel inferior) y Reconocimiento de patrones (35.42% en nivel inferior).

Por su parte, el grupo experimental presenté un 52.08% en el nivel Inferior, un
33.33% en Esperado y solo un 2.08% en Superior. Las competencias mas débiles
fueron Descomposicion y Depuracion, mientras que se observaron fortalezas
moderadas en Pensamiento légico (47.92% en “Esperado”). En conjunto, ambos
grupos partieron de condiciones similares con predominio de desempefos medios Yy

bajos.
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Desempeiio en el postest

Tras la aplicacion de la estrategia, los resultados del grupo experimental
mostraron un cambio drastico: el 61.36% alcanzé el nivel Superior, y el 38.64% el nivel
Esperado, sin registros en los niveles Inferior o Insuficiente. Esto evidencia un impacto

positivo y generalizado en todas las competencias evaluadas.

En contraste, el grupo control mostr6 un desempefio descendente: ningun
estudiante alcanzo el nivel Superior, el 28.57% permanecio en Esperado, el 50% en
Inferior y el 14.29% en Insuficiente. El bajo rendimiento general refleja la ausencia de

progreso sin intervencién didactica.

El analisis especifico por competencias muestra que el grupo experimental

supero al control en todos los indicadores:

Pensamiento légico: 55% en nivel superior (experimental) vs. 4.17% (control).
Pensamiento algoritmico: 60% vs. 10.42%.

Descomposicion: 60% vs. 22.92%.

Depuracion: 64.29% vs. 20.83%.

Reconocimiento de patrones: 70% vs. 0%.

Estos resultados corroboran la eficacia de la intervencion en el fortalecimiento de
las capacidades asociadas al PC, potenciando la comprension, analisis y solucién de

situaciones problematicas desde una perspectiva logica y estructurada.

Sintesis de hallazgos
El contraste entre los resultados del grupo control y experimental evidencia que

la implementacién de la propuesta pedagdgica fundamentada en el pensamiento
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computacional favorecié significativamente el aprendizaje. Las pruebas no
paramétricas confirmaron contrastes estadisticamente significativos entre los
resultados obtenidos antes y después de la intervencion en el grupo experimental,
validando la efectividad del modelo didactico. EI desempefo superior alcanzado en
todas las dimensiones evaluadas revela no solo un aumento en los niveles de logro,
sino también una consolidacion de competencias transversales vinculadas al

razonamiento logico, la resolucion de problemas y la creatividad digital.

Interpretaciéon

El analisis de los datos evidencid que la integracion del pensamiento
computacional en la ensefianza de las Ciencias Naturales produjo mejoras
significativas en el desempeno escolar y el fortalecimiento de las capacidades
cognitivas de los estudiantes sexto grado. El grupo experimental mostré diferencias
estadisticamente significativas entre el pretest y el postest (p < 0.05), alcanzando mas
del 61% de estudiantes en el nivel Superior de desempefio. Estos resultados confirman
que la intervencion fortalecio las competencias de razonamiento légico y resolucion de
problemas, evidenciando el papel del pensamiento computacional como mediador

cognitivo que potencia la comprension conceptual y el aprendizaje activo.

Desde una perspectiva tedrica, los hallazgos se alinean con el aprendizaje
significativo de Ausubel y otros (1983), al propiciar la vinculacion de nuevos saberes

con estructuras cognitivas previas, y con la perspectiva sociocultural propuesta por
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Vygotsky (1978), la cual destaca el papel de la interaccion social en la construccion del

pensamiento. La implementacién de estrategias colaborativas y de modelamiento
algoritmico favorecio la generacion compartida de aprendizajes y el impulso de la zona
de desarrollo proximo en los estudiantes, generando aprendizajes duraderos vy

contextualizados.

Estos resultados coinciden con investigaciones previas como las de Rodriguez y
otros (2022) y la desarrollada por Herrera (2022), quienes demostraron que el
pensamiento computacional mejora la comprension de fendmenos naturales y
promueve habilidades transversales de analisis y resolucién de problemas. Asimismo,
Brennan y Resnick (2012) destacan la importancia de la depuracion y la
descomposicion como procesos metacognitivos esenciales, o que explica los avances
observados en la identificacion de patrones y en la capacidad de dividir fenbmenos

complejos en partes comprensibles.

Aunque la muestra fue limitada a un grupo de estudiantes y el tiempo de
intervencion relativamente corto, los resultados ofrecen evidencias soélidas sobre la
efectividad de la propuesta. Se recomienda su aplicacion en otros contextos educativos
y la ampliacion temporal del estudio para evaluar efectos sostenidos. En conjunto, los
hallazgos confirman que el pensamiento computacional es una herramienta pedagogica
innovadora que transforma la ensefianza de las ciencias, promueve aprendizajes
significativos y contribuye a la formacién de estudiantes criticos y competentes para los

desafios del siglo XXI.
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Conclusiones:

El estudio evidencié que la integracion del pensamiento computacional en el
curriculo del area de Ciencias Naturales se configura como una estrategia pedagodgica
efectiva para fortalecer el rendimiento académico y la motivacion de los estudiantes de
sexto. Los hallazgos del estudio mostraron que la intervencion incidié positivamente en
el fortalecimiento de habilidades cognitivas de orden superior, entre ellas la capacidad
para fragmentar problemas, aplicar razonamientos algoritmicos e identificar
regularidades. Asimismo, se evidencio un aumento significativo en motivacion también
el compromiso y la autonomia de los participantes, quienes participaron de manera

mas activa en la construccidn de su aprendizaje.

El desempefio del grupo experimental expuesto a actividades integradas de
pensamiento computacional fue significativamente superior al del grupo de control en
las pruebas postest, lo cual confirma la hipotesis de investigacion y respalda la
efectividad de esta metodologia. Se constatdé que la ensehanza basada en
pensamiento computacional potencia el aprendizaje activo, el razonamiento critico y la
solucion de situaciones problematicas complejos, aspectos esenciales con el fin de
potenciar la ensefanza de las ciencias en contextos educativos contemporaneos. Este
hallazgo adquiere relevancia en el contexto colombiano, caracterizado por desafios
persistentes en los resultados de pruebas internacionales como PISA, que evidencian
la urgencia de transformar las practicas pedagodgicas tradicionales en areas clave del

conocimiento.
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Una conclusién fundamental es que el pensamiento computacional trasciende el

ambito de la informatica y posee un potencial transformador como competencia
transversal aplicable a multiples disciplinas. Los estudiantes no solo adquirieron
nociones basicas de programacion y uso de herramientas digitales, sino que también
desarrollaron la capacidad de aplicar los conceptos cientificos a situaciones reales,
consolidando una mentalidad analitica, reflexiva y autonoma. Este enfoque
metodoldgico, que combina teoria y practica, contribuyé al fortalecimiento de
competencias STEM (Ciencia, Tecnologia, Ingenieria y Matematicas), articulando

saberes de manera interdisciplinaria.

Asimismo, se comprobd que el pensamiento computacional puede contribuir a
reducir la brecha educativa existente entre contextos urbanos y rurales. Su aplicacion
ofrece oportunidades de aprendizaje equitativas, ya que provee a los participantes de
recursos cognitivos aplicables a distintos contextos, que superan las restricciones
propias del sistema educativo. En este sentido, su integracion en el curriculo escolar se
perfila como un mecanismo democratizador del conocimiento, que promueve una

educacion inclusiva y orientada a la innovacion.

De manera general, los hallazgos confirman que el PC constituye una
competencia estratégica en la formacion integral actual, indispensable para para
responder a las exigencias de una sociedad digitalizada en constante transformacion.
La evidencia empirica obtenida demuestra su efectividad para fortalecer tanto los

procesos cognitivos como las habilidades metacognitivas, preparando a los estudiantes

66 Uk 270

d https://doi.org/10.56219/trascendere.v3i7.5995



& @020

\ | A . s .
;"&Q Numero 7. Vol. 3 (2026), pp. 44- 81 / Ediciéon Continua
TRASCENDERE ISSN: en linea: 2959-5746

Depésito legal: Ta2023000080

REPORTE DE INVESTIGACION

para participar activamente en entornos tecnoldgicos, cientificos y laborales de

creciente complejidad.
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Anexos:

Anexo A

CUESTIONARIO DE PENSAMIENTO COMPUTACIONAL EN CIENCIAS NATURALES

Este cuestionario cubre diversas habilidades de pensamiento computacional aplicadas a conceptos
de ciencias naturales para sexto grado de bachillerato, cada habilidad esta integrada con preguntas
relevantes que permiten evaluar la comprension y aplicacién de los estudiantes en el contexto de
las ciencias naturales. La presentacion de esta prueba no afectara su desempeio en el area,

responda con calma y sabiduria.
1

. Sitienes dos liquidos Ay B, y sabes que A
es mas denso que B, s qué ocurrira si viertes
A sobre B?

A: A se mezclara uniformemente con B.
B: A flotara sobre B.

C: A se hundira en B.

D: B se evaporara.

Ordena los pasos para determinar
el punto de ebulliciéon de una
sustancia desconocida.

Opciones:
a. Registrar la temperatura en la que se
observa el cambio de fase.

b. Colocar la sustancia en un recipiente
seguro.

c. Calentar la sustancia de manera gradual.
Aiabc
B:bca
C:cab

Descompén el problema de medir
la temperatura en una habitacion
en pasos simples.

A: Leer el termdmetro y anotar la temperatura.

B: Colocar el termémetro en la habitacion,
esperar un tiempo, leer el termémetro y
anotar la temperatura.

C: Encender el termémetro y anotar la
temperatura.

D: Leer la temperatura en el termostato.

Si la medicion de masa en una
balanza electronica es incorrecta,
icual es el primer paso para
identificar el problema?

A: Calibrar la balanza.

B: Cambiar las baterias.

C: Revisar la superficie de la balanza.
D: Limpiar la balanza.
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Si observas que al anadir sal al
agua su punto de ebullicién
aumenta, ;qué patron puedes
deducir?

A: La sal disminuye el punto de ebullicion del
agua.

B: La sal no afecta el punto de ebullicién del
agua.

C: La sal aumenta el punto de ebullicién del
agua.

D: La sal hace que el agua hierva a
temperatura ambiente.

Si el objeto X es magnético y el
objeto Y no lo es, ¢ qué pasara si
acercas un iman a ambos objetos?

A: Ambos seran atraidos por el iman.
B: Solo X sera atraido por el iman.
C: Solo Y sera atraido por el iman.
D: Ninguno sera atraido por el iman.

Si quieres separar una mezcla de
arenay sal, ¢cual es el orden
correcto de los pasos a seguir?

Opciones:

a. Anadir agua a la mezcla.
b. Filtrar la mezcla.

c. Evaporar el agua.
A:abc

B:bca

C:cab

REPORTE DE INVESTIGACION

Descompdn el proceso de
reciclaje de papel en pasos
basicos.

A: Recolectar papel usado, triturarlo, hacer
pulpa, formar hojas nuevas.

B: Triturar papel, hacer pulpa, formar hojas
nuevas, recolectar papel usado.

C: Hacer pulpa, formar hojas nuevas,
recolectar papel usado, triturar papel.

D: Formar hojas nuevas, recolectar papel
usado, triturarlo, hacer pulpa.

Si un iman no atrae a un objeto
metalico, ¢ qué harias primero
para solucionar el problema?

A: Verificar si el iman ha perdido su
magnetismo.

B: Comprobar si el objeto es realmente
metalico.

C: Intentar con otro iman.
D: Limpiar el objeto metalico.

Si notas que todos los metales
que pruebas conducen
electricidad, ¢ qué patron has
identificado?

A: Todos los metales son conductores de
electricidad.

B: Algunos metales son conductores de
electricidad.

C: Ningun metal es conductor de electricidad.

D: Los metales no tienen propiedades
eléctricas.
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Si un material es biodegradable,
équé caracteristica principal
posee?

A: Puede ser descompuesto por
microorganismos.

B: Es resistente al agua.
C: Conduce electricidad.
D: Es inflamabile.

Para clasificar materiales como
organicos o inorganicos, ;qué
pasos realizarias?

Opciones:

a. Realizar una prueba de combustion.

b. Observar si hay presencia de carbono.
c. Analizar la solubilidad en agua.
A:abc

B:bac

C:cab

Descompén el proceso de
transporte activo en una célula.

A: Unién de la molécula a la proteina
transportadora, cambio de conformacion de la
proteina, liberacion de la molécula dentro de
la célula.

B: Unién de la molécula a la proteina
transportadora, liberacion de la molécula
fuera de la célula, cambio de conformacion de
la proteina.

C: Cambio de conformacion de la proteina,
unién de la molécula a la proteina
transportadora, liberacion de la molécula
dentro de la célula.

D: Liberacion de la molécula fuera de la célula,
cambio de conformacion de la proteina, unién
de la molécula a la proteina transportadora.

REPORTE DE INVESTIGACION

Si la maquina de reciclaje de
plastico no esta funcionando
correctamente, ¢ cual es el primer
paso para solucionar el problema?

A: Revisar si hay obstrucciones en la maquina.
B: Cambiar los filtros de la maquina.

C: Apagar y encender la maquina.

D: Afadir mas material plastico.

Si todas las células que observas
en un tejido especifico tienen
paredes celulares gruesas, ¢ qué
puedes inferir sobre ese tejido?

A: Es un tejido animal.
B: Es un tejido vegetal.
C: Es un tejido nervioso.
D: Es un tejido muscular.

16. 4 Qué funcién basica realiza la membrana
celular?

A: Controla el paso de sustancias dentro y
fuera de la célula.

B: Sintetiza proteinas.
C: Produce energia.
D: Almacena material genético.

Ordena los pasos para separar
plasticos y metales de una mezcla
de residuos.

Opciones:

a. Usar un iman para extraer los metales.
b. Lavar la mezcla para quitar suciedad.
c. Clasificar manualmente los plasticos.
A:abc

B:bac

C:cab
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Divide el proceso de la mitosis en HOJA DE RESPUESTA
sus fases basicas. 7 8 9 10 11 12

Opciones: 13 14 15 16 17 18
b. Metafase.
c. Anafase.
d. Telofase.
A:acdb

B:abcd
C:dbca

Si un experimento quimico no
produce los resultados esperados,
iqué pasos deberias seguir para
depurar el procedimiento?

Opciones:
a. Revisar si los reactivos son correctos.
b. Verificar si las mediciones son precisas.

c. Asegurarse de que el equipo esté
funcionando correctamente.

Arabc
B:bca
C:cab

20 Si observas que todas las células con una
alta cantidad de mitocondrias estan en tejidos
con alta demanda de energia, ¢qué patron
puedes deducir?

A: Las mitocondrias no tienen relacién con la
demanda de energia.

B: Las mitocondrias estan en todas las células
independientemente de la demanda de
energia.

C: Las mitocondrias se encuentran mas en
células con alta demanda de energia.

D: La cantidad de mitocondrias es irrelevante
para la demanda de energia.

HOJA DE RESPUESTA

1 2 3 4 5 6
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Anexo B

Guias de trabajo

Guia #1: Pensamiento Légico

Titulo: Comprendiendo las Propiedades Fisicoquimicas de los Objetos a través
del Pensamiento Légico

Objetivo de la Guia:

Desarrollar y fortalecer la habilidad de pensamiento légico en estudiantes de sexto
grado de bachillerato a través del analisis de las propiedades fisicoquimicas de los
objetos.

Habilidad Computacional Que Desarrollar: Pensamiento Légico

Contenido:
Introduccién al pensamiento logico.
Propiedades fisicoquimicas de los objetos.

Aplicacion del pensamiento l6gico en la identificacion y analisis de propiedades
fisicoquimicas.

Tematica:

Explicacion del Tema: Propiedades Fisicoquimicas de los Objetos

Las propiedades fisicoquimicas de los objetos son caracteristicas que nos permiten
entender y clasificar los materiales a nuestro alrededor. Estas propiedades pueden ser:

. Fisicas: Caracteristicas que podemos observar y medir sin cambiar la identidad
del material. Ejemplos incluyen la densidad (masa por unidad de volumen), el punto de
ebullicién (temperatura a la cual un liquido se convierte en gas), la dureza (resistencia a
ser rayado) y la conductividad (capacidad de conducir electricidad o calor).

. Quimicas: Caracteristicas que solo pueden observarse cuando el material sufre
un cambio quimico, es decir, cuando se convierte en una sustancia diferente. Ejemplos
incluyen la reactividad (capacidad de una sustancia para reaccionar con otra), la
combustibilidad (capacidad de arder en presencia de oxigeno) y la acidez o basicidad
(capacidad de una sustancia para donar o aceptar protones).

Entender estas propiedades nos ayuda a seleccionar los materiales adecuados para
diferentes usos y a predecir cdmo se comportaran en distintas situaciones. Usar el
pensamiento logico nos permite analizar estas propiedades de manera estructurada y
deducir conclusiones validas para resolver problemas.
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Actividades:

Actividad 1: Clasificacion Logica de Propiedades

Instrucciones:

Recibe una lista de materiales comunes: agua, hierro, madera y sal.
Identifica al menos dos propiedades fisicas y dos quimicas para cada material.
Clasifica los materiales en una tabla segun sus propiedades.
Ejemplo:

Agua:

Propiedades fisicas: incolora, punto de ebullicion a 100°C.
Propiedades quimicas: reactiva con sodio.

Hierro:

Propiedades fisicas: metalico, conductor de electricidad.
Propiedades quimicas: oxida en presencia de oxigeno.

Actividad 2: Resolucion de Problemas Légicos

Instrucciones:

Te presentaremos un problema donde debes seleccionar un material adecuado para
una determinada aplicacion (por ejemplo, construir un puente).

Usa el pensamiento légico para razonar y justificar tu eleccion basandote en las
propiedades fisicoquimicas de los materiales propuestos.

Ejemplo:

Problema: Elegir entre madera, hierro y plastico para construir un puente.

Razon: El hierro es el mas adecuado debido a su alta resistencia y durabilidad, a pesar
de que puede oxidarse, lo cual se puede prevenir con recubrimientos protectores.
Actividad 3: Experimento de Comparacion de Propiedades

Instrucciones:

Dividanse en grupos y recibiran materiales como agua, aceite, sal, azucar y vinagre.
Realicen experimentos para observar puntos de ebullicion, solubilidad y reactividad.
Registren sus observaciones y discutan los resultados en grupo.

Ejemplo:

Experimento: Comparar la solubilidad de sal y azucar en agua.

Observacion: La sal se disuelve mas rapido en agua caliente que en agua fria.

Reflexiéon Final:

El pensamiento l6gico es fundamental para comprender y analizar las propiedades
fisicoquimicas de los objetos. A través de estas actividades, desarrollas tus habilidades
de razonamiento ldgico, aplicando conceptos a situaciones practicas y cotidianas. Esta
correlacion entre el tema y la habilidad de pensamiento logico te permitira abordar
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problemas de manera estructurada y fundamentada, preparandote para aprendizajes
mas complejos y multifacéticos en el futuro.

Guia #2: Pensamiento Algoritmico
Titulo: Aplicando el Pensamiento Algoritmico a la Clasificacion de Materiales

Objetivo de la Guia: Desarrollar y fortalecer la habilidad de pensamiento
algoritmico en estudiantes de sexto grado de bachillerato a través de la
clasificacién de materiales.

Habilidad Computacional Que Desarrollar: Pensamiento Algoritmico

Contenido:

Introduccion al pensamiento algoritmico.

Clasificacion de materiales.

Aplicacion del pensamiento algoritmico en la clasificacion de materiales.

Tematica:

Explicacion del Tema: Clasificacion de Materiales

La clasificacién de materiales es una actividad fundamental en ciencias naturales y
tecnologia. Los materiales se pueden clasificar en diferentes categorias basadas en
sus propiedades fisicoquimicas. Algunas de las clasificaciones mas comunes incluyen:
Materiales naturales y sintéticos: Los materiales naturales son aquellos que se
encuentran en la naturaleza (como la madera y el agua), mientras que los sintéticos
son creados por el hombre (como el plastico y los textiles sintéticos).

Materiales conductores y aislantes: Los conductores permiten el paso de la electricidad
o el calor (como el cobre), mientras que los aislantes lo impiden (como el caucho).
Materiales solubles e insolubles: Los materiales solubles se disuelven en liquidos
(como la sal en agua), mientras que los insolubles no se disuelven (como el aceite en
agua).

El pensamiento algoritmico nos ayuda a crear procedimientos paso a paso para
clasificar estos materiales de manera eficiente. Un algoritmo es una secuencia de
instrucciones claras y precisas para realizar una tarea o resolver un problema.

Actividades:
Actividad 1: Creacion de Algoritmos para Clasificacion de Materiales

Instrucciones:

En grupos, seleccionen cinco materiales diferentes (por ejemplo, agua, cobre, madera,
sal y plastico).

Identifiquen las propiedades de cada material que son relevantes para su clasificacion
(conductividad, solubilidad, origen natural o sintético).
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Disefien un algoritmo paso a paso para clasificar los materiales en categorias
especificas (por ejemplo, naturales vs. sintéticos).

Ejemplo:

Paso 1: Identificar si el material es conductor o aislante.

Paso 2: Si es conductor, clasificarlo como material conductor.

Paso 3: Si es aislante, verificar si es natural o sintético.

Paso 4: Clasificar el material como natural o sintético.

Actividad 2: Simulacién de Algoritmos de Clasificacion

Instrucciones:
Usen tarjetas con nombres de diferentes materiales y sus propiedades.

Cada grupo debe seguir su algoritmo disefado en la actividad 1 para clasificar las
tarjetas.

Discutan los resultados y revisen si el algoritmo necesita ajustes.

Ejemplo:

Tarjeta de madera: seguir el algoritmo para determinar que es un material aislante y
natural.

Tarjeta de cobre: seguir el algoritmo para clasificarlo como conductor.

Actividad 3: Diseno de Algoritmos para Problemas Complejos

Instrucciones:

Reciban un problema complejo, como clasificar materiales para diferentes usos
(construccioén, cocina, tecnologia).

Disefnien un algoritmo detallado para resolver el problema, considerando multiples
propiedades.

Presenten su algoritmo y expliquen cémo solucionaria el problema.

Ejemplo:

Problema: Seleccionar materiales para la construccion de una casa ecoldgica.
Algoritmo:

Paso 1: Clasificar los materiales disponibles en naturales y sintéticos.

Paso 2: De los naturales, identificar cuales son renovables.

Paso 3: De los renovables, seleccionar los que tienen buena resistencia a la intemperie.

Reflexion Final:

El pensamiento algoritmico te permite descomponer problemas complejos en pasos
mas manejables y sistematicos. A través de estas actividades, desarrollas habilidades
para disefar y seguir algoritmos, a la vez que aplicas estos conceptos a la clasificacion
de materiales, una tarea comun en ciencias naturales. Esta correlacion entre el tema 'y
la habilidad de pensamiento algoritmico te prepara para enfrentar problemas mas
avanzados y estructurados en el futuro.

e Ui 22

d https://doi.org/10.56219/trascendere.v3i7.5995



<h > Autora: 0le[e)
‘n.’ Eslendy Primicero Mesa @

B |/
ﬁ"‘a INTEGRACION DEL PENSAMIENTO COMPUTACIONAL EN EL
TRASCENDERE CURRICULO DE CIENCIAS NATURALES FORTALECIENDO EL

APRENDIZAJE EN ESTUDIANTES DE SEXTO GRADO DE SECUNDARIA

REPORTE DE INVESTIGACION

Guia #3: Descomposiciéon
Titulo: Descomponiendo las Funciones Basicas de la Célula

Objetivo de la Guia: Desarrollar y fortalecer la habilidad de descomposicion en
estudiantes de sexto grado de bachillerato a través del analisis de las funciones
basicas de la célula.

Habilidad Computacional Que Desarrollar: Descomposicion

Contenido:

Introduccién a la descomposicion.

Funciones basicas de la célula.

Aplicacion de la descomposicion en el estudio de las funciones celulares.

Tematica:

Explicacion del Tema: Funciones Basicas de la Célula

Las células son las unidades fundamentales de la vida. Todas las células tienen ciertas
funciones basicas que les permiten sobrevivir, crecer y reproducirse. Estas funciones
incluyen:

Respiracion celular: Proceso mediante el cual las células convierten nutrientes en
energia.

Reproduccion: Proceso mediante el cual las células se dividen para formar nuevas
células.

Transporte de materiales: Movimiento de sustancias dentro y fuera de la célula.

Sintesis de proteinas: Produccion de proteinas que son necesarias para las funciones
celulares.

Eliminacion de desechos: Proceso de eliminacion de productos de desecho producidos
por las células.

La descomposicion es la habilidad de dividir un problema complejo en partes mas
pequefias y manejables. Aplicar la descomposicion en el estudio de las funciones
celulares nos permite entender cada funcién individualmente antes de ver como se
integran para mantener la vida celular.

Actividades:
Actividad 1: Identificacién y Descomposicion de Funciones Celulares

Instrucciones:

Investiga las funciones basicas de la célula: respiracion celular, reproduccion,
transporte de materiales, sintesis de proteinas y eliminacion de desechos.

Descompdn cada funcién en pasos especificos.
Crea un diagrama que muestre los pasos de cada funcion.
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Ejemplo:

Respiracion celular:

Ingesta de glucosa.

Descomposiciéon de glucosa en el citoplasma (glucdlisis).
Transporte de productos al mitocondrio.

Produccion de ATP en la mitocondria.

Actividad 2: Proyecto de Descomposicion de una Funcion Celular Completa

Instrucciones:

Selecciona una funcién celular compleja, como la sintesis de proteinas.
Descompdn el proceso completo en todas sus etapas y pasos necesarios.
Representa cada etapa con un modelo visual o un diagrama detallado.
Ejemplo:

Sintesis de proteinas:

Transcripcion del ADN en ARN mensajero (mMRNA).

Transporte del mRNA al ribosoma.

Traduccion del mRNA en una cadena de aminoacidos (proteina).
Plegamiento y modificacion de la proteina en el reticulo endoplasmico y aparato de
Golgi.

Actividad 3: Juego de Descomposicién Celular

Instrucciones:
Cada estudiante recibe una tarjeta con una etapa especifica de una funcién celular.

Trabajando en grupos, los estudiantes deben organizarse en el orden correcto de los
pasos para completar la funcion celular.

Presenten su secuencia a la clase y expliquen cada paso.
Ejemplo:

Transporte de materiales:

Entrada de nutrientes a través de la membrana celular.
Transporte de nutrientes al citoplasma.

Distribucién de nutrientes a las organelas.

Expulsidn de desechos a través de la membrana celular.

Reflexién Final:

La habilidad de descomposicion te permite dividir problemas complejos en partes mas
pequenas y manejables. A través de estas actividades, desarrollas habilidades para
descomponer procesos celulares, tambien aplicas estos conceptos para entender mejor
cémo funcionan las células. Esta correlacion entre el tema y la habilidad de
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descomposicion te prepara para enfrentar problemas mas grandes y complejos en el
futuro, tanto en ciencias como en otras areas de estudio.

Guia #4: Depuracion
Titulo: Depuracion y Mejora en la Clasificacion de Materiales

Objetivo de la Guia: Desarrollar y fortalecer la habilidad de depuracién en
estudiantes de sexto grado de bachillerato a través de la clasificacion de
materiales.

Habilidad Computacional Que Desarrollar: Depuracion

Contenido:

Introduccién a la depuracion.

Clasificacion de materiales.

Aplicacion de la depuracion en la clasificacion de materiales.

Tematica:

Explicacion del Tema: Clasificacion de Materiales

La clasificacién de materiales es fundamental para entender sus propiedades y usos.
Los materiales se clasifican segun sus caracteristicas fisicoquimicas en categorias
como:

Naturales y sintéticos: Materiales naturales (madera, agua) y materiales sintéticos
(plastico, vidrio).

Conductores y aislantes: Materiales que conducen electricidad o calor (cobre, aluminio)
y materiales que no conducen (plastico, madera).

Solubles e insolubles: Materiales que se disuelven en liquidos (sal en agua) y los que
no se disuelven (aceite en agua).

La depuracién es el proceso de identificar y corregir errores o0 mejorar procesos para
obtener resultados mas precisos y eficientes. En la clasificacion de materiales, la
depuracion implica revisar y ajustar criterios y métodos para asegurar que los
materiales se clasifiquen correctamente.

Actividades:
Actividad 1: Revision de Criterios de Clasificacion

Instrucciones:

Analicen una lista de materiales (agua, cobre, madera, sal, plastico) y los criterios que
usaran para clasificarlos.

Identifiquen posibles errores o inconsistencias en los criterios de clasificacion.
Propongan ajustes para mejorar la precision de la clasificacion.
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Ejemplo:

Error detectado: La madera se clasificé incorrectamente como conductor.
Ajuste: Revisar las propiedades de la madera y clasificarla correctamente como
aislante.

Actividad 2: Simulacién de Depuracién en Clasificaciéon

Instrucciones:

Usen tarjetas con nombres de materiales y sus propiedades. Clasifiquen los materiales
en categorias usando los criterios revisados.

Intercambien tarjetas con otro grupo y revisen su clasificacién, buscando errores o
inconsistencias.

Discutan las observaciones y corrijan los errores identificados.

Ejemplo:

Tarjeta de plastico: Asegurate de que esté correctamente clasificada como aislante y
sintético.

Tarjeta de cobre: Verifica que esté clasificada como conductor.

Actividad 3: Proyecto de Depuracion de un Algoritmo de Clasificacion

Instrucciones:

Disefien un algoritmo para clasificar una lista de materiales segun sus propiedades.
Ejecuten el algoritmo y anoten cualquier error o inconsistencia en la clasificacion.
Depuren el algoritmo ajustando los pasos para corregir los errores y mejorar la
precision.

Ejemplo:

Error detectado: El algoritmo clasifica incorrectamente el aceite como soluble en agua.
Ajuste: Modificar el paso del algoritmo que verifica la solubilidad de los liquidos.

Reflexién Final:

La depuracién es una habilidad esencial para mejorar procesos y corregir errores. A
través de estas actividades, desarrollas habilidades para depurar y mejorar algoritmos
de clasificacion, asegurando la precision en la clasificacion de materiales. Esta
correlacion entre el tema y la habilidad de depuracion te prepara para enfrentar
problemas complejos y mejorarlos sistematicamente en el futuro.
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Guia #5: Reconocimiento de Patrones
Titulo: Reconociendo Patrones en las Funciones Basicas de la Célula

Objetivo de la Guia: Desarrollar y fortalecer la habilidad de reconocimiento de
patrones en estudiantes de sexto grado de bachillerato a través del estudio de las
funciones basicas de la célula.

Habilidad Computacional Que Desarrollar: Reconocimiento de Patrones

Contenido:

Introduccién al reconocimiento de patrones.

Funciones basicas de la célula.

Aplicacion del reconocimiento de patrones en el estudio de las funciones celulares.

Tematica:

Explicacion del Tema: Funciones Basicas de la Célula

Las células son las unidades fundamentales de la vida. Todas las células realizan
funciones basicas que son esenciales para su supervivencia y funcionamiento
adecuado. Estas funciones incluyen:

Respiracion celular: Proceso mediante el cual las células convierten nutrientes en
energia.

Reproduccion celular: Proceso mediante el cual las células se dividen para formar
nuevas ceélulas.

Transporte de materiales: Movimiento de sustancias dentro y fuera de la célula.
Sintesis de proteinas: Produccion de proteinas necesarias para las funciones celulares.

Eliminacion de desechos: Proceso de eliminacion de productos de desecho producidos
por las células.

El reconocimiento de patrones implica identificar regularidades y similitudes en los
datos o procesos. En el contexto de las funciones celulares, esta habilidad nos ayuda a
entender cdmo se repiten ciertos procesos y a predecir comportamientos celulares en
diferentes situaciones.

Actividades:
Actividad 1: Identificacion de Patrones en Funciones Celulares

Instrucciones:
Investiga y describe las funciones basicas de la célula.

Identifica patrones comunes en las funciones (por ejemplo, procesos que involucran
energia, transporte de moléculas).

Crea un diagrama que muestre los patrones identificados.

Ejemplo:

Patrén: La mayoria de las funciones celulares requieren energia, la cual es obtenida a
través de la respiracion celular.
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Patron: El transporte de materiales es necesario tanto para la sintesis de proteinas
como para la eliminacién de desechos.

Actividad 2: Comparacion de Patrones en Diferentes Células

Instrucciones:

Compara las funciones basicas de células animales y vegetales.

Identifica similitudes y diferencias en los patrones de estas funciones.

Discute cdmo estos patrones afectan el comportamiento y las caracteristicas de cada
tipo de célula.

Ejemplo:

Similitud: Tanto las células animales como las vegetales realizan la respiracién celular.
Diferencia: Las células vegetales tienen cloroplastos para la fotosintesis, un proceso
que no se encuentra en las células animales.

Actividad 3: Deteccién de Patrones en Datos Experimentales

Instrucciones:

Realiza un experimento simple para observar una funcién celular (como la difusion a
través de la membrana).

Recoge y registra datos sobre el experimento.

Analiza los datos para identificar patrones y relacionarlos con las funciones celulares.
Ejemplo:

Experimento: Observa la difusion de diferentes sustancias (como sal y azucar) a través
de una membrana semipermeable.

Patrén: La difusion ocurre mas rapidamente para sustancias con moléculas mas
pequenas.

Reflexién Final:

El reconocimiento de patrones es una habilidad esencial para identificar regularidades y
comprender procesos complejos. A través de estas actividades, no solo desarrollas
habilidades para detectar patrones en las funciones celulares, sino que también aplicas
estos conceptos para predecir comportamientos celulares y entender mejor como
funcionan las células. Esta correlacion entre el tema y la habilidad de reconocimiento
de patrones te prepara para enfrentar problemas complejos y encontrar soluciones
basadas en patrones en el futuro.
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