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RESUMEN

El presente articulo de investigacion, tiene como objetivo mostrar como el desarrollo de
una propuesta pedagodgica apoyada en una aplicacion maovil disefiada en APP Inventor,
fortalece el aprendizaje de nimeros enteros en estudiantes de sexto grado; teniendo en
cuenta el desempefio académico presentado por estudiantes en pruebas internas y
externas en el area de Matematicas en la Institucion Técnica Cayetano Franco Pinzén
del municipio de San Calixto, Norte de Santander.

En un mundo cada dia mas inmerso en la tecnologia, los métodos de ensefianza de las
Matematicas siguen siendo tradicionales, lo que conlleva a que se impulse y replanteé
un cambio metodoldgico por parte del docente, con la implementacion de estrategias
pedagdgicas mediadas con recursos tecnoldgicos para fortalecer el aprendizaje
matematico. A través de un enfoque de investigacion mixto de tipo experimental, en un

! Docente de Matematicas en la Institucién Educativa Rural Balsamina, Ingeniero Mecanico, Especialista
en Aplicacién de TIC para la Ensefianza y Magister en Recursos Digitales Aplicados a la Educacion de la
universidad de Santander -UDES.

2 Docente de primaria en la Institucién Educativa Rural Balsamina, Licenciado en Biologia y Quimica,
Magister en Practica Pedagdgica de la Universidad Francisco de Paula Santander.
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alcance correlacional se evalla la relacion entre dos variables: el uso pedagdgico de la
App movil y el fortalecimiento de aprendizaje matematico. Para ello, se desarroll6 una
propuesta pedagodgica en cuatro fases: diagnéstico, disefio, implementacién y
evaluacion. La intervencion se realiz6 en dos grupos de estudiantes (experimental y
control), aplicando pruebas pretest y postest.as cuales se les analizaron su impacto, con
meétodos estadisticos T Student; concluyendo que el grupo experimental obtuvo
resultados significativos en el fortalecimiento del aprendizaje de nimeros enteros, frente
al grupo control Ademas, se destaco el potencial que representa el uso de la tecnologia
como herramienta de transformacion e innovacién en la educacion.

Palabras clave: aprendizaje mévil, estrategia pedagogica, ensefianza — aprendizaje,
pensamiento matematico.

MOBILE APPLICATION
AS A MEDIATOR OF MATHEMATICAL LEARNING
IN BASIC SECONDARY EDUCATION: A PEDAGOGICAL PROPOSAL

ABSTRACT

This research article aims to show how the development of a pedagogical proposal based
on a mobile application designed in APP Inventor strengthens the learning of integers in
sixth-grade students, taking into account the academic performance of students on
internal and external tests in the area of mathematics at the Cayetano Franco Pinzén
Technical Institution in the municipality of San Calixto, Norte de Santander. In a world
increasingly immersed in technology, mathematics teaching methods remain traditional,
which leads to the promotion and rethinking of methodological changes by teachers with
the implementation of pedagogical strategies mediated by technological resources to
strengthen mathematical learning. Through a mixed-method experimental research
approach, the relationship between two variables: the pedagogical use of the mobile app
and the strengthening of mathematical learning is evaluated within a correlational scope.
To this end, a pedagogical proposal was developed in four phases: diagnosis, design,
implementation, and evaluation. The intervention was carried out on two groups of
students (experimental and control), applying pre-test and post-test tests. Their impact
was analyzed using Student's t-test statistical methods, It was concluded that the
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experimental group obtained significant results in strengthening the learning of whole
numbers compared to the control group, highlighting the potential represented by the use
of technology as a tool for transformation and innovation in education.

Keywords: Mobile Learning, Pedagogical Strategy, Teaching - Learning,
Mathematical Thinking.

INTRODUCCION

Este articulo presenta los resultados de un proceso investigativo cuyo objetivo fue
el desarrollo de una propuesta pedagdgica para el area de Matematicas, mediada por
una aplicacion movil disefiada con la herramienta APP Inventor, con el fin de fortalecer
el aprendizaje de los numeros enteros en estudiantes de sexto grado de la Institucion
Técnica Cayetano Franco Pinzoén, ubicada en el municipio de San Calixto, Norte de
Santander, Colombia.

Los nimeros enteros son un conjunto numérico de gran importancia en el ambito
de las matematicas, los cuales, desde su desarrollo, han generado falencias para
comprenderlos. Su conceptualizacion y manejo en las aulas de clases, generan
dificultades desde el primer hasta el Ultimo grado de educacion secundaria, por lo que
su apropiacion es motivo de preocupacion en docentes. La realizacion de operaciones
matematicas que involucren el concepto de nimero negativo, es esencial al escalar en
la solucion de operaciones aritméticas avanzadas, siendo necesario su aprendizaje en

las primeras etapas de formacién matematica en la educacion basica secundaria,
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contribuyendo a que dichas dificultades no trascienden a otras areas del conocimiento y

demas niveles académicos.

Los resultados en matematicas de las pruebas nacionales Saber 11 realizadas por
el Instituto Colombiano para el Fomento de la Educacion Superior — ICFES e
internacionales, como el Programa para la Evaluacion Internacional de los Estudiantes
(PISA) han mostrado un incremento, segun ICFES (2024) :

En comparaciéon con la primera aplicacion de Colombia en 2006, el

promedio del puntaje se incrementé en 13 puntos, pasando de 370 a 383

puntos en 2022, esta variacion fue estadisticamente significativa. Esto

indica que el pais ha mostrado una tendencia positiva de largo plazo, pero

que se aplana en los ultimos afos. (p.25)

A pesar del incremento en comparacion con los resultados de la OCDE en 2022
la tendencia es negativa lo que dan cuenta de bajas competencias de los estudiantes en
Matematicas en las instituciones educativas a nivel nacional e internacional. Situacién
gue se evidencia en la Institucién Técnica Cayetano Franco Pinzon, cuyos resultados la
ubican en los ultimos lugares en el ranking de instituciones educativas a nivel local,
regional y nacional.

Los bajos resultados en Mateméticas, de acuerdo a los analisis internos, dan
cuenta de deficientes competencias de razonamiento y resolucién de problemas que
conllevan a dificultades en el aprendizaje, presentandose un bajo desempefio
académico, que segun Ramirez y Vesga ( 2024) “puede ser atribuida a diversos factores,

incluyendo aspectos educativos, motivacionales, de seguimiento, familiares, culturales y

tecnoldgicos”(p.4). Ahora bien, frente al factor tecnoldgico, las nuevas tendencias en
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educacion dan cuenta de la importancia en el cambio de metodologias de ensefianza a

través del uso de las TIC, considerando el tiempo que los estudiantes dedican al uso de
dispositivos electronicos moviles. Por lo que, la presente investigacion evidencia que el
disefio e implementacion de una estrategia pedagodgica para el area de Mateméticas,
apoyo de una aplicacién mévil desarrollada desde cero en la herramienta App Inventor,
contribuye al fortalecimiento del aprendizaje de nUmeros enteros de estudiantes de sexto
grado. Todo esto, dado la baja apropiacion de competencias matematicas que presentan
los estudiantes, repercutiendo en desinterés, desmotivacion, altos niveles de reprobacion
y en algunos casos, desercién escolar.

El recurso desarrollado se concibi6 para fortalecer las capacidades de
razonamiento, representacion y resolucion de problemas matematicos relacionados con
ndmeros enteros, vinculando recursos digitales interactivos que fomentan la participacion
activa del estudiante para facilitar el aprendizaje significativo y la motivacién; contando
con actividades de acuerdo a las necesidades del estudiante.

La propuesta pedagogica apoyada en el uso de la Aplicacion mévil, se estructurd
en cuatro fases: diagnéstico, disefio, implementacién y evaluacion. En la etapa inicial se
buscé la caracterizacion de los estudiantes y la valoracion de conocimientos previos
mediante pruebas pretest que determino bajo nivel de competencias matematicas en el
manejo de los numeros enteros, informacion esencial para el disefio de

la estrategia implementada.
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En la fase de implementacion, el grupo experimental se interviene con la

propuesta pedagogica mediada, y el grupo control desarrolla actividades bajo la
metodologia tradicional. Las mediciones se realizan antes y después de la intervencion,
haciendo comparaciones y usando métodos estadisticos para el analisis del impacto
como evaluacion final, del analisis se desprende que los estudiantes que hicieron parte
del grupo experimental lograron avances significativos en el fortalecimiento del
aprendizaje relacionados con nameros enteros, mejorando su desempefio académico
frente al grupo control. Asi mismo, el uso de una aplicacion moévil educativa que se disefia
y se adapta a las caracteristicas de los estudiantes al integrarla a la secuencia didactica
para la ensefianza de numeros enteros, genera impacto positivo en rendimiento
académico, motivacion, cambio de actitud frente a las matematicas por
parte de los estudiantes.

A pesar de las limitaciones de conexion y tecnolégica, la investigacién genera
amplias expectativas en el ambito escolar tanto en estudiantes como docentes, sentando

bases para innovar replicando la experiencia en otras areas del conocimiento.
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MARCO TEORICO

APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO

El aprendizaje es un proceso mediante el cual, a partir de la experiencia, se
adquieren nuevos saberes o habilidades, reforzando o transformando conocimientos
previos para darle un nuevo sentido, permitiendo conservar la nueva informacién sin
alterar la ya existente. En este sentido, Ausubel ( citado en Roa, 2021) define el
aprendizaje significativo como la relacién entre los saberes previos y los nuevos saberes,
indicando la importancia de la estructura cognitiva para apropiarse de un nuevo
conocimiento. Por lo cual, un aprendizaje significativo no consiste en la acumulacion de
informacion de uso a corto plazo con un enfoque memoristico, sino como lo indica
Puicafo (2024) “el estudiante convertira el aprendizaje en significativo cuando logre
colocarlos en practica en su vida diaria” (p.2). Es ahi donde se fundamenta la labor del
docente en la busqueda y desarrollo recursos o estrategias renovadas que se vinculen a
aplicaciones mdviles con elementos pedagdgicos que activen y aprovechen los
conocimientos previos, el cual, mediante el descubrimiento y la investigacion, el
estudiante se convierta en autodidacta influyendo significativamente en su aprendizaje,
fortaleciendo la comprensién conceptual y disminuyendo los procesos memoristicos.

En el proceso de activacion de conocimientos previos y la relacion con los nuevos

conocimientos matematicos se tomé como principal recurso el desarrollo de contenidos
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con situaciones del contexto que se viven a diario como lo es el manejo de dinero, niveles

sobre y bajo nivel del mar, pérdidas y ganancias, con lo cual progresivamente el

estudiante hace la comprension de numeros negativos y positivos.

APLICACION MOVIL

Una App movil es una aplicacion o software disefiado para ser instalado y
ejecutado en un teléfono movil, tipo smartphone o en Tablet, su disefio responde a
necesidades o servicios interactivos especificos, permitiendo el acceso a recursos
digitales en linea, videos, juegos y redes de comunicacion social. Su uso es una
tendencia que aumenta considerablemente cada dia mas, convirtiéndose en una
herramienta de entrenamiento que permite una comunicacion rapida y eficaz en tiempo
real. En este sentido, Martinez y Ojeda (2022) indican que es “pertinente incluirlas dentro
del contexto educativo, ya que son un excelente medio para generar aprendizajes
eficientes y eficaces de acuerdo a las necesidades de los estudiantes, especificamente
cuando son areas como las matematicas cuyos contenidos curriculares se estiman
complejos” (p.53).

El uso de aplicaciones moviles ofrece un potencial en el campo educativo dentro
y fuera del aula de clases, facilitando experiencias de aprendizaje dindmicas, permitiendo
el acceso rapido a la informacién y convirtiéndose en un reto para el docente, que, segun

Rodriguez et al. (2021) “el manejo critico y responsable de las aplicaciones moviles
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puede influir respecto a una eficiente y significativa adquisicion de la competencia

matematica’(p.12)., esto implica que la aplicacion mévil no se debe utilizar de forma
desarticulada, sino que su potencial estd en la posibilidad de mediar el aprendizaje
brindan un grado de autonomia al estudiante.

El disefio por parte del docente de aplicaciones moéviles para vincular secuencias
didacticas ofrece una ventaja dada su usabilidad y la posibilidad de personalizar los
contenidos, en este sentido Parra (2024) indica que, “App Inventor constituye un
ambiente de programacién simplificado que permite la creacién de aplicaciones moviles
sencillas pero funcionales para teléfonos inteligentes y tabletas tanto de dispositivos
Android como iOS. Este entorno es accesible a todos, incluyendo a nifos” (p.11), dada
su naturaleza intuitiva, accesible y gratuita este tipo de aplicaciones hace que los
estudiantes sean simples receptores de tecnologia y se conviertan en consumidores

activos propiciando espacios para el aprendizaje movil.

ESTRATEGIA PEDAGOGICA

La educacion esta en permanente evolucion, ofreciendo a los docentes un sin
numero de posibilidades, estilos y formas de ensefiar. En este ambito, las estrategias
pedagdgicas comprenden todas aquellas actividades formativas que el docente disefia y
desarrolla de manera planificada y organizada con el propésito de favorecer el

aprendizaje en los estudiantes, proporcionandole distintas alternativas pedagdégicas y
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didacticas. Las cuales, si tienen un grado alto de planeacion, lograran resultados

positivos en el aprendizaje. En este sentido, Lagla et al. ( 2023) afirma que “La formacion
docente desempefia un papel crucial en la implementacion efectiva de estas estrategias,
y se debe considerar la contextualizacion y la adaptacion a las necesidades individuales
de los estudiantes”(p. 14). Un docente innovador que integra la tecnologia educativa para
la construccién activa de saberes, hace que el aprendizaje sea dinamico, creativo y con

sentido critico, enfocado en la solucion de problemas de un mundo en constante cambio.

PENSAMIENTO MATEMATICO

El proceso de ensefianza-aprendizaje de las Matematicas, requiere promover el
desarrollo del pensamiento matematico como una habilidad cognitiva orientada al
razonamiento y la solucion de problemas, lo que implica la aplicacién consciente de
conceptos matematicos en proceso mentales de analisis, para la resolucién de
problemas del contexto real. Segun el MEN (1998), “El pensamiento numérico se
adquiere gradualmente y va evolucionando en la medida en que los alumnos tienen la
oportunidad de pensar en los numeros y de usarlos en contextos significativos” (p.26).
En este sentido, es tarea del docente, bajo un enfoque centrado en el estudiante, la
blusqueda estrategias para un aprendizaje activo, fomentando habilidades de
razonamiento, argumentacién y modelacion de situaciones del mundo real; dejando de

lado procesos mecanicos orientados a la solucion de problemas de libros
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descontextualizados, que conllevan a la desmotivacion y una baja conexion de

estudiante con el area.

METODOLOGIA

El trabajo de investigacion se llevd a cabo con un enfoque mixto, teniendo en
cuenta las variables a analizar, las cuales contemplaron hacer mediciones numeéricas y
conocer percepciones y opiniones de los estudiantes. Segun Hernandez
y Mendoza (2018):

Los métodos mixtos implican la recoleccion y el andlisis de datos cuantitativos y
cualitativos, asi como su integracién y discusion conjunta, para realizar inferencias
producto de toda la informacién recabada (meta inferencias) y lograr un mayor
entendimiento del fenébmeno bajo estudio. (p. 612)

En este sentido, la investigacion analizé las dificultades en el area de Matematicas
presentadas por los estudiantes de sexto grado, las cuales, con un alcance correlacional,
buscé la operacionalizacion de las variables planteadas, teniendo como variable
independiente el uso pedagdgico de la aplicacion movil. Lo anterior, conllevando a la
valoracion de su influencia en el aprendizaje de los estudiantes en el contexto educativo,
y como variable dependiente, el fortalecimiento del aprendizaje de numeros enteros,
valorando como la estrategia pedagdgica mediada ( ver tabla 1), logra mejorar las

competencias matematicas (Hernandez et al.,1997).
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Mediante un disefio cuasi experimental, como lo indican Herndndez y Mendoza

(2018) “los sujetos no se asignan al azar a los grupos ni se emparejan, sino que dichos
grupos ya estan formados antes del experimento” (p.173). En esta investigacién se
conformaron dos grupos de estudiantes, uno de control y otro experimental, a partir de
los cuales se recopilaron y analizaron datos tanto cualitativos como cuantitativos, con los
que se realizé la discusion conjunta en ambos grupos de estudio. El grupo experimental,
el cual es sometido a intervencion a traves de las secuencias didacticas mediadas con
aplicacion movil EnteroZ APP, y el grupo control, que no es objeto de mediacién TIC, por

lo que trabajo bajo metodologia tradicional.

Tabla 1

Variables e indicadores objeto de medicion

Variable Dimension Indicadores instrumentos

Independiente Contenido Facilidad de instalacion Encuesta
tematico Tematicas abordadas preguntas
Usabilidad Orden logico, Adaptabilidad cerradas
Disefio Clarificacion de objetivos

Portabilidad Eficiencia y efectividad

Aspectos visuales e interactividad

Dependiente  Actitud Grado de aceptacioén de la Encuesta
Comprension estrategia pedagdgica preguntas
Conceptos de numeros enteros abiertas y

Resolucidon de operaciones con cerradas

enteros
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Prueba

diagnostica
evaluacion post

test

Nota. Se relacionan las variables e indicadores analizados mediante instrumentos de
recoleccion de informacion

La poblacién de estudio estuvo conformada por 97 estudiantes de sexto grado,
con edades entre los 11 y 14 afios. De esta poblacion se tomé una muestra de 31
estudiantes, organizados en dos grupos de trabajo, en un muestreo no probabilistico por
conveniencia; que, segun Vazquez y Parra (2017) “consiste en seleccionar a los
elementos que son convenientes para la investigacion para la muestra, dicha
conveniencia se produce, ya que el investigador se le resulta mas sencillo de examinar
a los sujetos” (p.9). En este sentido, el grupo experimental contd con la participacion de
16 estudiantes, dado que, por conveniencia, todos tenian acceso a dispositivos méviles.
El grupo control conté con 15 estudiantes, los cuales tenian dificultad para acceder a
dispositivos moviles. Asi mismo, se tomé como criterio de exclusion, el no contar con la
autorizacion para participacion por parte de padres de familia.

La investigacion se desarroll6 en cuatro fases, las cuales inician con la

caracterizacion que otorga datos relevantes para el desarrollo de la propuesta.
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Tabla 2
FASES DE LA INVESTIGACION
Fase Actividades realizadas
Diagnastico Aplicacion de pretest, encuesta de caracterizacion y percepcion
Disefio Elaboracion de secuencias didacticas y desarrollo de la

aplicaciéon movil

Implementacido Ejecucion de actividades con la APP movil y monitoreo del

n proceso pedagogico

Evaluacion Aplicacién de postest y encuesta de satisfaccion

Nota. Fases para el desarrollo de la investigacion y sus actividades.

En la primera fase, a los dos grupos se les aplicaron pruebas diagnésticas
mediante encuesta de preguntas abiertas y cerradas, con escala de Likert, buscando
conocer sus opiniones y la percepcion sobre el uso de aplicaciones méviles en el @mbito
escolar. Asi mismo, se aplicaron pruebas pretest para analizar los conocimientos
matematicas previos mediante 20 preguntas sobre conceptos, representacion de enteros
en recta numérica, operaciones de adicidn, sustraccion, division y multiplicacién de
enteros, asi como problemas que involucran numeros negativos, identificando
dificultades y las necesidades de aprendizaje que requieren fortalecer mediante la

estrategia pedagdégica mediada.
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En la fase de disefio, se crearon tres unidades de aprendizaje o secuencias

didacticas estructuradas con tiempos (competencias a desarrollar, contenidos, recursos
y evaluacion). En ellas, se vincul6 el uso de la aplicacion EnteroZ APP, cuyo disefio y
creacion se plasmo entre los objetivos de investigacion, buscando desarrollar un recurso
hecho a la medida de las necesidades del estudiante. Para el disefio, se opté por MIT
App Inventor, la cual proporciona una interfaz visual e intuitiva de programacion por
blogues, que permitié vincular en ella ejercicios interactivos, juegos, videos explicativos
y actividades evaluativas como se observa en la figura 1. Ademas, los contenidos de las
tres unidades se aplican en ambos grupos de estudiantes, limitando al grupo control del

acceso a los recursos digitales.

Figura 1 Vista general de la App Movil

E 3 PROBLEMAS BASICOS CON
ENTEROS

@0

’
M e n u actividades interactivas que 1 permiten
Identificar el conjuntn de los nuMmeros enteros.
Reconacer Ios elementos del conjunto de los
nimeras
@ INTRODUCCION s enteros con puntos de una
OBJETIVOS
0 Apren: TFEMATICA

@ Activided de Aprendizaje N'1 ]

@ Acividod e mpendien'2

@ Activided de Aprenduzsje '3

B Creditos ?:

[P sam

Nota. Screenshot de la interfaz de la app movil EnteroZ APP (versién 1.2),
desarrollada por autor.
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Con el propésito de evaluar el impacto de la estrategia pedagogica en el

fortalecimiento de aprendizajes, se aplicé la prueba postest; ademas, se determinan los
avances tanto del grupo control como el grupo experimental. La recoleccidén de datos se
realizé mediante formularios digitales de Google, analizando los datos obtenidos, con
previa organizacion en las tablas y los gréficos estadisticos, utilizando la herramienta
ofimatica Excel. En el analisis de la hipotesis se realiza prueba de significancia, bajo en
método T-Student, para muestras pareadas, comparando los resultados del pretest y
postest; y no pareadas, aplicadas por separado, comparando el postest del grupo control
y el experimental.

En el cierre de la investigacién se llevé a cabo una encuesta de satisfaccion,
recabando informacién del grupo experimental en el aula de clase utilizando la escala de
Likert que mediante andlisis de estadistica descriptiva logra identificar patrones de
satisfaccion y areas de mejora. Todo se hizo mediante el formulario de Google que
permitié la representacion de la informacion graficamente mediante diagramas de barras
para el posterior andlisis, al estudiante se le indico que las respuestas son confidenciales
y no influirian de ninguna manera en su evaluacién académica, con el a&nimo de obtener
unas respuestas lo mas auténticas posibles cuyas conclusiones aportan y orientan

futuras investigaciones en el ambito educativo.
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RESULTADOS

Durante la investigacion se aplicd un proceso estructurado, que inicia con la fase
de diagndstico. El cual se desarrolld6 mediante encuestas de percepcion de los
estudiantes frente al area de matematicas, su disposicion e intereses frente al uso
pedagdgico de tecnologia, asi mismo se identificaron las realidades sociales de cada
uno de ellos, mediante una encuesta de caracterizacion. La cual, muestra que el 100%
de los estudiantes son de estrato socioeconémico bajo y el 77,8% residen en sectores
rurales. A pesar de esto, en su gran mayoria todos cuentan con dispositivos moviles con
conexion a internet mediante redes Wi Fi o redes moviles. Esta informacion es la base
gue permite organizar los grupos a intervenir. definiendo como criterio de inclusion el
acceso a dispositivo movil para participar en cada grupo. Asi mismo, se optd por disefio
de una aplicacion movil que dispone de contenidos digitales online, vinculando juegos,
actividades interactivas y videos de acuerdo a los intereses planteados
por los estudiantes.

La percepcion de los estudiantes frente a las clases de Matematicas, muestran
gue son aburridas y enredadas, indicando que los docentes no innovan usando
herramientas tecnoldgicas para el desarrollo de las mismas. Asi mismo, se indica la
prohibicién del uso del celular en el aula por las distracciones que este genera y que

afectan el aprendizaje, por lo cual se limita su uso solo para compartir documentos.
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La prueba de conocimiento pretest, se aplicé mediante un test de 20 preguntas de

seleccion multiple, para lo cual evalta el pensamiento numérico mediante cuatro criterios
establecidos en la tabla 3, en la que ademéas se muestra el porcentaje de aciertos de la
prueba en la que se plantearon problemas de la vida cotidiana, asi como ejercicios para

la comprensién y el uso de los numeros enteros.

Tabla 3

Porcentaje promedio de aciertos en pretest por criterio de evaluacion

Criterio de evaluacion G. Control G. Promedi
Experimental o]
Conceptos Basicos 41,7% 48% 44,8%
Orden y representacion 41,7% 30% 35,8%
Operaciones aritméticas 23,7% 25% 24,3%
Problemas con N. enteros 8.9% 33% 20,9%

Nota. Se muestran los criterios evaluados en el pretest y el porcentaje
de aciertos por grupo.

Los resultados muestran que los estudiantes presentan un desempefio limitado
en la comprension de conceptos sobre orden y representacion, asi como la aplicaciéon
de procedimientos aritméticos que incluyen los signos de agrupacion, la ley de signos y
la realizacién de operaciones con numeros positivas y negativas , lo que fundamenté la

implementacion de la propuesta pedagdgica, para lo cual se disefiaron tres unidades de
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aprendizajes que involucran aspectos pedagdgicos para el aprendizaje de numeros

enteros, en la que se vinculan actividades interactivas tomadas de la web, las cuales se

disponen en la aplicacion movil EnteroZ APP, disefiada como herramienta mediadora del

aprendizaje. Con la app, se desarrollaron 4 sesiones de clases, de las cuales solo los

estudiantes del grupo experimental interactian con la APP mavil. Una vez finalizadas, se

evalud con la prueba postest tanto el grupo control como el grupo experimental.

Los resultados cuantitativos de la prueba postest, arrojan valores significativos en

el desempenfio del grupo experimental. Aclarando que, en ambos grupos se evaltan los

mismos criterios y nimero de preguntas de la prueba pretest.

Tabla 4

Comparativo entre el porcentaje de aciertos en prueba pre y postest.

GRUPO EXPERIMENTAL

Criterio de evaluacion Pretest Postest Diferenci

a
Conceptos Basicos 48% 87% 39%
Orden y representacion 30% 63% 33%
Operaciones aritméticas 25% 66% 41%
Problemas con N. enteros 33% 66% 33%

GRUPO CONTROL
Criterio de evaluacion Pretest Postest Diferenci
a
87 Uik 22
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Conceptos Basicos 41,7% 67% 25,3%
Orden y representacion 41,7% 64% 22,3%
Operaciones aritméticas 23,7% 40% 16,3%
Problemas con N. enteros 8.9% 27% 18,1 %

Nota. La tabla muestra el porcentaje de respuestas acertadas de acuerdo a los criterios
evaluados en la prueba Pretest y Postest para el grupo control y experimental.

Figura 2 Desempeiio obtenido por estudiantes en prueba pre y postest

Desempefio general Pre y Post Test Desempefio general Pre y Post Test
Grupo Control Grupo Experimental
SUPERIOR SUPERIOR
ALTO ALTO =
el proco EE——
BAIO —= BAJO ==

0 ) 4 6 8 0 1 14 18 0o 2 4 6 8 10 12 14 16 18

HPostTest HPre Test HPostTest HPre Test

La figura 2 muestra los niveles de desempeiio obtenidos por el grupo control ( 15
estudiantes ) en prueba pretest vs postest y asi mismo los desempefios del grupo
experimental (16 estudiantes) teniendo en cuenta la escala valorativa que para
desempeiio bajo ( < 2,9), desempefio basico (> 3y < 3,9), alto (> 3,9y <4,6) y superior
(>4,6), esto indica que ambos grupos de estudiantes mejoraron su desempefio medido
en la escala cualitativa nacional, presentado mejores resultados el grupo experimental.

Lo que indica que, de los 16 estudiantes, 14 lograron un desempefio entre basico y alto,
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representado el 87,5% de los estudiantes de este grupo, frente a 7 de los 15 estudiantes

del grupo control que lograron un desempefio basico representando el 47 % del grupo.

El grupo de estudiantes que trabajo bajo la mediacion de la APP movil, en la
prueba pretest el 100% tuvo un desempefio bajo con notas entre 1y 2,9 , luego de la
intervencion con la secuencia mediada este porcentaje se redujo a un 12,5 %,
ubicandose la mayoria de ellos en nivel basico y alto, mientras que el grupo que siguio
desarrollando actividades mediante el método tradicional el 100% de los estudiantes se
ubicé en desempefio bajo en la prueba pretest y luego en la prueba postest solo el 46,6
logra avanzar al nivel basico.

De acuerdo a los promedios de notas obtenidos en ambos grupos, se realiza el
analisis estadistico validando hipétesis mediante la prueba T — Student, comparando
grupos pareados (entre los mismos integrantes) del grupo control y grupo experimental,
revelando diferencias significativas (P<0.05), entre el pretest y el postest del grupo
experimental, no habiendo gran significancia en el grupo control. Asi mismo se realiza la
prueba F con una varianza del 0,08, suponiendo varianzas iguales, se reconoce la
hipotesis de que los estudiantes intervenidos con la propuesta pedagégica mediada con
la app movil, presentan mejor desempefio frente a los estudiantes que no realizaron
ningun tipo de mediacion tecnoldgica en su proceso de aprendizaje.

Los analisis muestran cdmo la innovacion en el proceso de ensefianza genera
resultados positivos en el desempefio académico del estudiante, permitiendo el

fortalecimiento de competencias matematicas. Del mismo modo, mediante la encuesta
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de satisfaccion aplicada a los 16 estudiantes del grupo experimental, se valoro el nivel

de apropiacion de la propuesta pedagdgica y la herramienta tecnoldgica disefiada.
Arrojando resultados positivos frente a las actividades dispuestas en la aplicacion movil
en aspectos de navegabilidad, uso y accesibilidad, lo que lleva a inferir que su uso
potencializa el aprendizaje de los nimeros enteros, siendo aceptada por el estudiante,
dada su empatia con los dispositivos moviles, generando motivacion, autonomia e

interés por el aprendizaje.

DISCUSION DE RESULTADOS

Los resultados de la investigacion destacan como se impacta significativamente
los procesos pedagogicos con el uso de la tecnologia, coincidiendo con investigaciones
anteriores, donde recursos tecnoldgicos actian como mediadores del aprendizaje
matematico, mostrando cémo la evolucién de estos recursos posibilita el disefio de
nuevas estrategias pedagoOgicas adaptadas a las necesidades especificas de los
estudiantes. Sin embargo, en la institucion educativa, de acuerdo a opinion dada por los
estudiantes, los docentes limitan sus clases al uso del tablero y el desarrollo de guias en
fisico, indicando que pocas veces se utilizan videos o el internet como herramienta de
apoyo. A pesar de esto, el 84% de los estudiantes indican que, aunque se concentren y
estén atentos al desarrollo de las clases, estos no logran un aprendizaje que les permita

un mejor aprendizaje, dado a que hay temas que se hacen dificiles de entender.
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Al indagar al estudiante sobre el uso de dispositivos moviles para apoyar las

actividades dentro del aula de clase, las opiniones son divididas, para lo cual el 48 % de
ellos indican que el proporcionar herramientas interactivas que facilitan su interaccion
con los contenidos, aumentan su autonomia, reflexionando y aprendiendo por si mismo.
Por otro lado, el 52 % que indican que estos dispositivos se han convertido en elemento
distractor en el entorno educativo, dado al mal uso que se le ha dado; al igual, se
muestran las dificultades del 29 % de los estudiantes para el acceso a internet.

La prueba de conocimientos previos se alinea con los estdndares y derechos
basicos del Ministerio de Educacion Nacional, y sus resultados indican solo un 30 % de
respuestas correctas de las 20 preguntas planteadas en el cuestionario. Asi mismo, se
evidencia que el 93,6 % de los estudiantes evaluados tiene dificultades de razonamiento
y el 87 %, en solucién de problemas que involucran nimeros enteros, por lo cual se
plantea una estrategia pedagodgica que potencializa el aprendizaje mediante el uso de
una aplicacion movil creada para enriquecer el proceso de ensefianza aprendizaje,
generando oportunidades significativas tanto para docentes como para estudiantes.

El desarrollo y la implementacion de la propuesta de intervencion se enfoca en el
componente pedagdégico y el componente tecnoldgico, los cuales muestran avances
satisfactorios en el desempefio académico del estudiante, dado a su naturaleza
constructivista. Logrando apropiacién de conocimientos, promoviendo un aprendizaje
activo, mayor motivacion, interés y empatia por el area. Al disponer de los contenidos

tematicos con actividades estructuradas y sistematicas, la aplicacion movil se convierte
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en un elemento mediador, como indica Barrera (2021) “el uso de materiales ludicos y

manipulables como parte de las estrategias didacticas para fortalecer la competencia de
resolucion de problemas, permite que los estudiantes generen aprendizajes significativos
de los conceptos y procedimientos matematicos” (p. 5). En este sentido, la APP Movil
permite al estudiante un nivel de autonomia, dado a lo intuitivo de la aplicacion, ademas,
este puede reforzar conceptos para el desarrollo de operaciones y problemas
matematicos con numeros enteros desde casa, Sin preocuparse por la conexion a
internet, ya que también dispone de contenidos offline.

Esta metodologia de ensefianza de las matematicas impulsa en el docente una
nueva experiencia, sentando bases para el cambio de metodologias tradicionales de
ensefianza, segun Céardenas et al. (2017) “el rol del estudiante, que dentro del aula de
clase debe ocupar el papel principal y no simplemente limitarse a ser un receptor pasivo”
(P.4), lo que indica que docente debe tomar un rol de tutor, propiciando un ambiente
dinamico e innovador para el aprendizaje de las matematicas en el entorno educativo.
Cabe destacar que la efectividad de esta propuesta va ligada de una buena planeacién
didactica, de docentes comprometidos con formacion en recursos TIC y el acceso en
igualdad de condiciones por parte de los estudiantes a recursos tecnolégicos; todo esto,
dado a la brecha digital que contempla retos en aspectos de conectividad en zonas e
instituciones apartadas.

La evaluacion del impacto de la propuesta pedagobgica analizada bajo el

instrumento postest y la encuesta de satisfaccion, muestra la motivacién por parte de los
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estudiantes del grupo experimental. Lo que permitié elevar su desempefio académico,

obteniendo un aumento significativo en el promedio de nota en la evaluacion final,
consolidando el concepto de nimeros positivos y negativos, y su aplicabilidad en la
solucién de problemas del contexto. En comparacién con los estudiantes del grupo
control, que a pesar de que aumentaron su promedio de notas, este no logré un avance
en la escala valorativa de desemperio, a lo que el 100% de los estudiantes proponen que
esta estrategia se mantenga en la institucion y sea aplicada en otras areas de
conocimiento. Lo anterior, requiere de un trabajo articulado para que se establezcan
politicas institucionales claras para un uso efectivo de la tecnologia tanto en los espacios
de clases como fuera de ellos, considerando el potencial que esta presenta, su
pertinencia y accesibilidad a recursos educativos en un contexto donde la informacion se
encuentra de manera inmediata.

Segun Marquez (2024), indica que es necesario vencer la resistencia al cambio y
promover una cultura en la que la tecnologia se incorpore de forma natural en los
procesos de ensefianza aprendizaje (p. 12). De acuerdo con Marguez la tecnologia no
debe usarse de manera complementaria al aprendizaje, Sino que se requiere avanzar en
procesos pedagogicos integrales que solo se logra con cambios en la parte cultural y su
articulacion con el curriculo ademas de reconocer su valor pedagogico como parte de la

practicas de docente.
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CONCLUSIONES

El desarrollo de estrategia pedagdgica como parte del proceso de investigacion,
demuestra que el uso de una aplicacion movil como mediadora del aprendizaje en el
area de Mateméticas, puede generar avances significativos en los procesos de
ensefianza aprendizaje. Por ello, es fundamental partir de una propuesta didactica
estructurada y contextualizada, de acuerdo a las necesidades de los estudiantes.

El uso de las herramientas tecnoldgicas en el contexto educativo no puede ser
vista como un elemento aislado, su potencial radica en desarrollar nuevas maneras
interaccion entre el conocimiento, el estudiante y el docente, lo que permite un
dinamismo y acercamiento de las matematicas haciéndolas mas entendibles
para el estudiante.

Los hallazgos de la propuesta pedagdgica en el grupo experimental con base a la
medicion pretest y encuesta de satisfaccion, indican que la mediacién de la aplicacion
movil con contenidos matematicos que se vinculan de manera interactiva, ludica y
accesible. Lo anterior, fomenta la participacion activa y comprometida del estudiante,
captando su interés y mejorando su desempefio académico, al igual que muestran mayor
motivacion por aprender y una percepcion diferente del area.

El desarrollo de la propuesta pedagogica demandd de una planeacion y enfoque
pedagdgico claramente establecido por parte del docente investigador, convirtiéndose

en un reto enriquecedor para el logro de aprendizajes significativos. Esta no solo
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favorecio la asimilacion de conceptos mateméticos, sino que también estimulo la

autonomia, la reflexion, la autorregulacion del aprendizaje y el razonamiento critico en el
estudiante; demandando creatividad para el disefio de recursos y una app moévil que
responda a sus necesidades, ubicandolo en el centro del proceso educativo.

A nivel institucional, el uso de métodos tradicionales de ensefianza y la vision de
que los dispositivos moviles son vistos como elementos problemas que generan
distraccion, hacen que el proceso investigativo desarrollado sea innovador, sentando
bases para replantear las politicas institucionales sobre su uso en el aula de clase. En
este sentido, la investigacion es pertinente debido a las realidades actuales, ya que la
combinacion de la pedagogia y la tecnologia con compromiso y responsabilidad, hacen

gue se logre fomentar el aprendizaje en cualquier area del conocimiento.
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