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RESUMEN

El presente articulo tiene como propdsito, generar reflexiones acerca del significado de utili-
dad social de los conocimientos cientificos en la investigacion para las ciencias naturales en
Educacion Media. Partiendo desde la interpretacion del significado de utilidad social de los
conocimientos cientificos expuesto desde dos perspectivas. La primera, los referentes del en-
foque de la reforma curricular en Educacion Media iniciada en el afio 2015; y la sequnda, los
sefialamientos dados por investigadores en articulos académicos, al respecto del tema. Este
trabajo se basa en la investigacion documental. Comprende el andlisis de diez (10) articulos
académicos y el documento oficial que contempla la reforma curricular referida. La técnica
utilizada fue el andlisis de contenido. Los articulos se seleccionaron bajo un criterio preesta-
blecido y se ubican en la cronologia 2015 - 2022. Este articulo se vincula a una tesis doctoral
en desarrollo relativa a la Diddctica de la investigacion para las ciencias naturales bajo un en-
foque humanista en Educacion Media. Generar reflexionar acerca de la temdtica, surge desde
la intencion de brindar aportes que fortalezcan la diddctica de la investigacion en Educacion
Media de acuerdo a los propdsitos de la politica educativa de reforma curricular.

THE SOCIAL UTILITY OF SCIENTIFIC KNOWLEDGE FROM RE-
SEARCH FOR NATURAL SCIENCES IN MIDDLE EDUCATION: Re-
flections on the approach to curricular reform and the perspec-
tive of some researchers.

ABSTRACT

The following paper has the purpose to generate some reflections about social utility mea-
ning of scientific knowledge in investigation to natural sciences in High school. Its begin since
interpretation given to the social utility meaning from two different perspectives. First, the
theoretical approach in the educational reform policy started in 2015, and second, the opinion
given by some researchers through academic papers around the topic. This paper is based on
documentary research. Involve the analysis of 10 academic papers and 1 oficial paper called
“Proceso de Cambio Curricular en Educacion Media 2015”. Data analysis technique was used
to produce this paper. To select the academic papers was used pre established criteria. They
were located on 2015-2022 period. This paper is linked to a Doctor degree thesis about re-
search teaching to natural sciences based on humanistic approach in High school. To generate
reflections about the topic is motivated from the propose to support the research teaching in
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High school in attendance to an educational reform policy.

L'UTILITE SOCIALE DES CONNAISSANCES SCIENTIFIQUES PRO-
VENANT DE LA RECHERCHE EN SCIENCES NATURELLES DANS
L'ENSEIGNEMENT MOYEN: Réflexions sur l'approche de la réfor-
me curriculaire et le point de vue de certains chercheurs.

RESUME Mot clefes:

utilité sociale, con-
naissance scientifi-
que, didactique de la
recherche, sciences
naturelles, enseigne-
ment secondaire.

But de cet article est de générer des réflexions sur la signification de I'utilité sociale des connais-

sances scientifiques dans la recherche en sciences naturelles dans I'enseignement secondaire.
Partant de I'interprétation du sens d’utilité sociale des connaissances scientifiques présentée
sous deux perspectives. Le premier, les références a l'approche de la réforme curriculaire dans
I'enseignement secondaire commencée en 2015 ; et la seconde, les déclarations faites par les
chercheurs dans des articles universitaires sur le sujet. Ce travail s‘appuie sur une recherche
documentaire. Il comprend I'analyse de dix (10) articles académiques et du document offi-
ciel qui envisage la réforme curriculaire susmentionnée. La technique utilisée était I'analyse
de contenu. Les articles ont été sélectionnés selon un critere préétabli et se situent dans la
chronologie 2015 - 2022. Cet article est lié a une thése de doctorat en développement liée a
la Didactique de la recherche pour les sciences naturelles sous une approche humaniste dans
I’Enseignement Secondaire. Générer une réflexion sur le sujet nait de I'intention d’apporter
des contributions qui renforcent I'enseignement de la recherche dans I'enseignement secon-
daire conformément aux objectifs de la politique éducative de réforme curriculaire.

I. INTRODUCCION que la conforman, tales
como: Biologia, Quimica,

Fisica, Ciencias de la Tie-

En las orientaciones dadas para
el area de las ciencias naturales en el
documento Proceso de Cambio Curri-
cular en Educacién Media 2015, (po-
litica educativa de reforma curricular
en el sistema educativo venezolano),
se establecen lineas para guiar la di-
dactica de las ciencias naturales con
base en la reconfiguracién de la cultu-
ra cientifica escolar, segln lo expuesto
en el enfoque que enmarca el drea de
las ciencias naturales, el cual ha sido
denominado Humanismo Cientifico.
Ante esto, en las orientaciones dadas
al drea de formacion antes referida se
expone lo siguiente:

. el area “educacion en
ciencias naturales” como
un espacio de integracion
de saberes aportados por
las diferentes disciplinas

rra, Antropologia, Tecno-
logia, Economia, Politica,
Salud, Educacién, Peda-
gogia, Didactica General,
Didacticas Especificas,
Curriculo,  Planificacion,
Evaluacidon, entre otras,
que de acuerdo a distin-
tos niveles de integracion:
intradisciplinar, interdis-
ciplinar,  transdisciplinar,
cosmogonico, cosmolo-
gicos, pachamamicos,
pluriversales, entre otros,
permitan a las y los estu-
diantes disponer de su-
ficientes oportunidades
(vivencias, experiencias y
guerencias), para reflexio-
nar acerca de los valores
educativos que impreg-
nan los saberes cientifi-
cos, populares, ancestra-
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les y tecnoldgicos en el contexto
historico, social y cultural en el que
se desarrollan y asi lograr una mejor
comprensién de la naturaleza de la
ciencia y las tecnociencias contem-
pordneas y su vinculacién con la
vida y la cotidianidad (p.85).

Partiendo de lo citado, cabe decir, que
segun el Proceso de Cambio Curricular en Edu-
cacion Media 2015, el area de las ciencias na-
turales incorpord en su didactica la integracion
interdisciplinar, ampliando la vision de percibir
a las ciencias naturales como area de formacion
solo en laboratorios, trascendiendo el espacio
institucional con miras a propiciar procesos de
ensefianza y aprendizaje de las ciencias natura-
les para la vida y generar conocimientos cienti-
ficos con utilidad social. Superando esto, el mo-
delo de ensefianza de dicha area de formacion
centrado en la ensefianza de procedimientos y
meétodos con arraigo a las practicas de labora-
torio para realizar experimentos guiados por los
libros.

Las finalidades educativas para el drea de
las ciencias naturales segun lineas del documen-
to que contempla los referentes de la reforma,
apuntan hacia una educacion cientifica en la
cual losy las estudiantes alcancen competencias
cientificas e investigativas basicas que les permi-
tan el ejercicio de una ciudadania contextuali-
zada con un enfoque social y critico. Entre otras
de tales finalidades también estd, la democrati-
zacion del conocimiento cientifico y tecnoldgico
contemporaneo. En atencidén a esto, cabe acotar
qgue en el documento de la reforma curricular se
hace referencia, a que la labor cientifica ha esta-
do histéricamente bajo el dominio de pequefios
grupos elitistas.

Entonces, la politica educativa de reforma
curricular, expone a manera de introduccion en
el documento Proceso de Cambio Curricular en
Educacién Media, la siguiente intencion:

..transformar la concepcion educa-
tiva de las ciencias naturales, mar-
cada por la creencia que los apren-
dizajes son consecuencia directa de
la enseflanza (proceso ensefianza-
aprendizaje), dando paso a una con-
cepcion mas humanista y liberadora
del hecho educativo, centrando el
accionar de las y los docentes en el
desarrollo de las potencialidades de
las y los educandos para que conso-
liden y fortalezcan sus aprendizajes

(procesos de aprendizaje y ense-
flanza) en el area de las ciencias na-
turales y las tecnologias (p. 84).

Los sefialamientos citados, permiten infe-
rir que en la didactica de las ciencias naturales
los vy las docentes a cargo de la misma, se enca-
minaran a que en dicho contexto se propicien
aprendizajes que generen conocimientos cien-
tificos utiles al entorno social donde se desen-
vuelven las y los estudiantes. Con base en lo se-
falado, cabe decir, que a primera vista, surge la
siguiente interrogante: ¢ Esta clara la perspecti-
va docente acerca de lo que es ensefiar ciencias
naturales con utilidad social?

En correspondencia a lo anterior, se tiene
gue mediante parte de los hallazgos de la tesis
doctoral en desarrollo, titulada “Didactica de la
investigacién para las ciencias naturales bajo un
enfoque cuantifico humanista en Educacion Me-
dia”; a la cual se vincula a este articulo, se pudo
conocer que la didactica de la investigacién para
las ciencias naturales a partir de los proyectos de
ciencias en 5to afio de bachillerato, en un esce-
nario de estudio particular, se desarrolla con au-
sencia de los propdsitos pedagdgico y curricular
de la reforma educativa. Siendo esto evidente
en la sustitucién de la didactica de investigacion
para las ciencias naturales por la didactica parra
la elaboracién de proyectos de corte socio pro-
ductivos, que finalmente no lograron el alcance
de los propdsitos que se plantearan en principio.

En forma resumida se sefiala como parte
de las causas de la problematica anteriormen-
te mencionada a debilidades importantes en
los elementos de la diddactica de la investigacion
para las ciencias naturales, las cuales se tradu-
cen en lo siguiente:

1. Docentes con necesidades de competen-
cias investigativas a cargo de la didactica
de los proyectos de ciencias en 5to afio.

2. Docentes no especialistas a cargo de las
didactica de las ciencias naturales en los
afios previos a 5to afio de bachillerato.

3. Ausencia de laboratorios para la ensefian-
za practica en el areas de las ciencias na-
turales.(situacion con un periodo mayor a
10 afios), entre otros.

La problematica antes descrita, no esta le-
jos de replicarse en otras institucionales cerca-
nas y de extenderse hacia entornos educativos
que compartan realidades similares al escenario
de la investigacion de la tesis doctoral. Si bien es
cierto, el sistema educativo venezolano atravie-
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sa una crisis marcada y compleja, en la cual los
docentes especialistas en el area de las ciencias
naturales, y de otras especialidades han dismi-
nuido e infraestructura escolar. Ademas de ésto,
la expectativa docente para la formacion relati-
va al alcance de competencias investigativas es
baja; esto se sostiene con base en los hallazgos
obtenidos en la tesis doctoral antes referida,
en cuanto a la interpretacién de los docentes a
acerca de desarrollo de la didactica de la investi-
gacion para las ciencias naturales .

Lo descrito anteriormente, representa la
premisa para reflexionar acerca de la utilidad so-
cial de los conocimientos cientificos en la inves-
tigacion para las ciencias naturales en Educacién
Media. Esto con el propdsito de contribuir al
fortalecimiento de la didactica de investigacion
para las ciencias naturales en dicho sub sistema
educativo, teniendo en presente que mientras
transcurre la tormenta de no tener el medio ido-
neo, los recursos materiales y las competencias
docentes adecuadas para desarrollar de manera
efectiva esa practica profesional; seria de prove-
cho para los y las docentes, clarificar conceptos
en cuanto a desarrollar una didactica orientada
a generar conocimientos cientificos utiles a la
vida cotidiana, el ambiente y la sociedad.

En este punto es importante destacar que
la didactica de la investigacion para las ciencias
naturales en Educacion Media es el camino que
introduce a los y las estudiantes al preambulo
de la investigacidn cientifica; entonces, se consi-
dera necesario ahondar en esta tematica y brin-
dar aportes al respecto de la practica docente a
tales fines.

En otras palabras, se requiere unir es-
fuerzos y desde la investigacion cientifica, tra-
bajar para activar la educacion cientifica que
propone la reforma curricular en Educacion
Media, centrada en propiciar que los vy las es-
tudiantes comprendan la naturaleza de la cien-
cia mediante procesos que involucren el “ser”,
“hacer” y “convivir”, siendo participes prota-
gonistas en las posibles soluciones a las pro-
blematicas cotidianas del medio social donde
se desenvuelven.,precisando para ello, lo que a
continuacion se menciona:

... cada profesor y profesora, en el
recorrido de los tejidos tematicos,
va familiarizando a los y las estu-
diantes con las tematicas abordadas
y, a la vez, crea las condiciones de
problematizacion que permita des-
de una mirada critica cuestionar,
reflexionar, hacer conciencia de la

importancia de las ciencias y las tec-
nologias en la vida, la sociedad vy el
ambiente (p.86).

ll. ARGUMENTOS PRELIMINARES EN CUANTO
A LA UTILIDAD SOCIAL DE LOS CONOCIMIEN-
TOS CIENTIFICOS

Antes de analizar las perspectivas referi-
das, es necesario presentar algunas argumenta-
ciones acerca de la utilidad social de los conoci-
mientos cientificos segun autores. Para ello se
tomd como referencia material bibliografico y/o
también articulos que dieran cuenta del estado
del arte del tema en la comunidad cientifica. En
este sentido, se introducen los sefialamientos
expuestos por Di, Bello (2015) :

... la voluntad de un grupo de inves-
tigacion por generar conocimiento
aplicado no basta para asegurar su
utilidad. Dicha utilidad no se sostie-
ne, entonces, en la identificaciéon
aislada de los productores de co-
nocimiento sobre las necesidades
de un colectivo social sino que, al
contrario, supone un proceso mas
complejo de generacion de alianzas
o redes con actores variados entre
los cuales se va configurando una
forma de definir el problema y de
implementar estrategias para abor-
darlo mediante la aplicacion de un
conocimiento o tecnologia especifi-
cos. [italicas afiadidas](p.15).

Enatencién alo citado, esimportante agre-
gar que el trabajo realizado por Di Bello (2015),
tuvo lugar en un contexto micro social; el propo-
sito del mismo estuvo orientado a comprender
el desarrollo del proceso de asignacion de valor
y conformacién de expectativas por parte de di-
ferentes actores en cuanto a la utilidad poten-
cial de los objetos de conocimiento de acuerdo
a las interacciones que se mantienen entre si. En
este sentido, se destaca que la valoracién de uti-
lidad se centra en el proceso mediante el cual el
objeto de conocimiento cientifico o tecnoldgico
adquiere valor y no en si mismo.

En torno al andlisis de procesos de produc-
cion y uso del conocimiento cientifico, Alonso y
Naidorf (2019) hacen referencia a la utilidad del
conocimiento como una problematica y al res-
pecto sostienen:
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. €S preciso tener presente
que la “problematica de la utilidad
del conocimiento” representa un
fendmeno social complejo y multi-
dimensional: implica una serie de
procesos situados y de largo alcance
gue involucran varias dimensiones
(materiales, simbdlicos, cognitivos,
politicos, epistemoldgicos, etc.) y
estd compuesto por un conjunto
de relaciones diferenciales entre
diferentes elementos (artefactos,
agentes individuales, sentidos/sig-
nificaciones, grupos, colectivos, ins-
tituciones, etcétera). [italicas afiadi-
das](p. 23).

Por otra parte, Estébanez (2004) en torno
al analisis de la utilidad social de las investigacio-
nes cientificas en el campo social sefiala:

esta valorizacion se vincula a
nuevas demandas sociales que se
dirigen al sistema cientifico y los
actores responsables de la innova-
cién tecnoldgica, y que se refieren,
entre otras cuestiones, a la calidad
de vida de la poblacion, al cuidado
del medio ambiente, y a la respon-
sabilidad social en la asignacion vy
usos de recursos publicos. De este
modo, se ha formulado el problema
de la “pertinencia social” de las in-
vestigaciones, para aludir a la signifi-
catividad de la produccién de cono-
cimiento cientifico en relacion a la
atencion de los problemas sociales
del entorno (p. 10).

De acuerdo a los sefialamientos en la cita,
se considera importante acotar que el construc-
to “pertinencia social de la investigacion” no
es una analogia de utilidad social de los cono-
cimientos cientificos. Esto se sostiene con base
en lo expuesto por Arias, Cortésy Luna (2.017),
apoyados en otros autores, para hacer referen-
cia a la pertinencia social de la investigacion:

...en los proyectos diferencian la
pertinencia cientifica de la pertinen-
cia social de una investigacion en
funcion del caracter ligado a la va-
loracion en si o como fin en si mis-
mo del conocimiento cientifico —su
ampliacién, el aporte a la disciplina
y la importancia o utilidad social del

conocimiento cientifico en el caso
de la pertinencia social (p. 45).

Los autores expresan ademas que es im-
portante tener en cuenta la pertinencia social
de la investigacion a razén de los siguientes as-
pectos: a) Permite establecer una relacién cos-
to-beneficio, insumo necesario para la toma de
decisiones sobre el financiamiento de la misma,
b) Constituye un aspecto o dimension a evaluar
en aquellos proyectos dirigidos a la solucion de
problemas y satisfaccién de necesidades socia-
lesy c) Aporta elementos que pueden contribuir
a la formulacién de lineas o areas tematicas de
investigacién acordes con las necesidades de
grupos sociales.

Aunado a lo anterior, Arias et al. (2017)
exponen en cuanto a la pertinencia social de la
investigacién en el ambito educativo lo siguien-
te: “ Es la correspondencia con las necesidades
y prioridades de grupos mayoritarios inmersos
en el hecho educativo y concretamente, en
relacion con las dimensiones o dreas de inves-
tigacion propias de la educacion”. (p.51). Adi-
cionalmente, los autores afaden una serie de
indicadores que contempla la pertinencia social
de la investigacién educativa, entre los cuales se
precisa destacar los siguiente:

1. Aporte innovador al proceso de ensefian-
za- aprendizaje

2. Aporte innovador al curriculum

3. Contribucién al cambio o actualizacién del
curriculum

4. Aporte innovador al proceso de evalua-
cion

5. Cantidad de estudiantes beneficiados di-
rectamente

6. Cantidad de docentes beneficiados direc-
tamente y

7. Contribucién para la transformacion insti-

tucional, entre otros.

De acuerdo a los argumentos presentados
en cuanto a la pertinencia social de la investiga-
cion cientifica, se considera que ésta puede con-
cebirse como una linea de enlace entre el cono-
cimiento producido y el medio social a razon del
sentido de utilidad.

Ill. ¢POR QUE REFLEXIONAR SOBRE LA UTILI-

DAD SOCIAL DE LOS CONOCIMIENTOS CIENTI-

FICOS EN LA INVESTIGACION PARA LAS CIEN-
CIAS NATURALES EN EDUCACION MEDIA?
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Perspectivas a considerar:

Reflexionar en torno al significado de uti-
lidad social de los conocimientos cientificos en
la investigacion para las ciencias naturales en
Educacion Media, ha sido considerado como
una tarea pendiente, a razon de los hallazgos
arrojados en los avances de una tesis doctoral
en desarrollo, referida a la didactica de la inves-
tigacion para las ciencias naturales bajo el enfo-
que de la reforma curricular iniciada en Educa-
cion Media en el afio 2015. En los mismos, se
pudo conocer que la didactica desarrollada en el
escenario de la investigacion de la tesis referida,
presentara debilidades importantes en algunos
de sus elementos, tales como son, “El docente”
y “Los propositos”.

A razon de lo antes sefialado, se mencio-
na que a partir de algunas informaciones dadas
por los informantes clave de dicha investigacion
se interpretd que el propdsito concebido por
los docentes a cargo de desarrollar la didactica
en cuestidén consistia en lo siguiente: Ensefiar
a investigar para las ciencias naturales bajo las
orientaciones de la reforma curricular en Edu-
cacion Media se orienta a la elaboracién de pro-
yectos para producir un bien que beneficie a un
colectivo.

Cabe sefialar que a partir de entonces, ini-
cio la puesta en escena de los llamados proyec-
tos de corte socio productivos, para los cuales
en el caso del escenario de la investigacidn antes
referido, se apostd por conducir desde el area
de las ciencias naturales la elaboracién de pro-
yectos vinculados al programa educativo “Todos
manos a la siembra”, con la intencién de crear
bienes en el marco de la socio produccion, diri-
gidos a beneficiar al colectivo institucional y en
otros casos a otros del entorno comunitario: no
obstante, en palabras de los informantes claves
quedd de manifiesto que los resultados distaron
de ser los esperados.

En atencion a lo anterior, se considera que
los docentes a cargo de la didactica de la inves-
tigacion para las ciencias naturales en el escena-
rio de investigacidn de la tesis doctoral en desa-
rrollo, asumieron de facto que la utilidad social
de los conocimientos generados en los proyec-
tos de corte socio productivo, estaria dada des-
de la intencién de los propdsitos planteados en
dichos proyectos y por el contexto. Por tales ra-
zones, se considera de interés analizar sobre el
tema vy desde la critica reflexiva, generar aportes
qgue contribuyan a esclarecer los propdsitos de
la didactica de la investigacion para las ciencias
naturales en Educacion Media, en coherencia a

las finalidades educativas de la reforma curricu-
lar, para aquellos docentes que aun presenta-
ran dificultades a tales fines.

En este sentido, se considerd relevante
analizar la perspectiva de la utilidad social de los
conocimientos cientificos expuesta en el docu-
mento Proceso de Cambio Curricular en Educa-
cion Media y asi mismo la perspectiva en cuanto
al tema expresada por algunos investigadores a
través de articulos académicos.

La utilidad social de los conocimientos cientifi-
cos de acuerdo al enfoque que enmarca el Pro-
ceso de Cambio Curricular en Educacion Media
en Venezuela 2015

El propdsito de generar reflexiones acer-
ca de la utilidad social de los conocimientos
cientificos en la investigacion para las ciencias
naturales en Educacion Media, tiene como pre-
misa analizar en primer lugar, el significado de
utilidad social de los conocimientos cientificos,
expuesto en las orientaciones para el area de
las ciencias naturales, contempladas en el docu-
mento Proceso de Cambio Curricular en Educa-
cion Media 2015; v en segundo lugar, analizar
las perspectivas de algunos investigadores en
cuanto al tema, expresadas en articulos acadé-
micos .A tales fines, se realizd un analisis catego-
rial al documento referido mediante la técnica
de analisis de contenido.

Para analizar el contenido del documento
de la reforma curricular, se establecid como uni-
dad de analisis lo siguiente: “Significado de uti-
lidad social de los conocimientos cientificos en
la educacion en ciencias naturales”. A continua-
cidon se presenta la matriz de analisis utilizada:

Tabla 1. Matriz de andlisis del documento del
Proceso de Cambio Curricular en Educacion Me-
dia 2015.

Universo de Analisis: Documento del Proceso de Cam-
bio Curricular en Educacién Media 2015.

Unidad de Evidencias Categorias
Andlisis
Significado de | ... una educacion cien-| e  Responsabi-

la utilidad so- | tifica que permita una lidad  socio
cial de los co- | ciudadania responsable - ambiental.
nocimientos |y capaz de tomar deci-
cientificos en | siones desde una mayor
la educacion | comprension de la natu-
en ciencias | raleza, de la ciencia y la
naturales tecnologia,
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los asuntos sociales in-

Aprendizajes colectivos

Solucion de

ternos y externos a la que se desarrollan a problemas

ciencia que influyen en partir de la participacion cotidianos y

las tomas de decisiones en proyectos sociales, sociales.

que afectan a las perso- socio-productivos, tec-

nas en todas las escalas noldgicos, entre otros. Desarrollo

local-regional-nacional- Que promuevan la par- de proyec-
tos educa-

internacional  planeta-
ria.

ticipacion protagdnica
en busca de solucion de

tivos  para

... la ética cientifica en
la construccion de una
sociedad humanista y la
defensa de los derechos
de la madre Tierra.

. los valores educati-

Defensa de
los derechos
ambientales

Valoracion
educativa de
los saberes

situaciones problemdti- promover el
€as... intercambio
de saberes
... proyectos educativos cientificos.
interdisciplinarios, que
promuevan la vivencia | ¢ Accion cien-
de experiencias indis- tifica social y
pensables asociadas a comunitaria.
las UA, tales como: se-

vos que impregnan los cientificos. minarios, charlas, foros,

saberes cientificos, po- visitas técnicas, trabajos

pulares, ancestrales y de campo, ferias cienti-

tecnoldgicos en el con- ficas, entre otras expe-

texto historico, social riencias...

y cultural en el que se

desarrollan. ... la debida continuidad,

...condiciones de proble- Importancia Z%Tze;i,:;és ﬁg:nggfe

matizacion que permi- de las cien- de las y los estudiantes

tan desde una mirada cias 'y las en estas experiencias

critica cuestionar, re- tecnologias indispensables, puede

flexionar 'y hacer con- en la socie- conducir a la conforma-

ciencia de la importan- dad y el am- cion de grupos estables

cia de las ciencias y las biente. de otras dreas de forma-

tecnologias en la vida, la 5 o cién...

sociedad y el ambiente. deisngr?cial Tabla 1 (cont.) - .

...desarrollar el poten- creativo so- Fuente: elaboracion propia.

cial creativo, reparador cial. . . .

e integrador del tejido Se considera importante mencionar que en

social, que desde el drea Desarrollo los antecedentes del documento de la reforma

de educacién en cien- del potencial cumcular en Educacion Med|a, se hacNe énfasis

cias naturales, debemos reparador en las finalidades educativas. Cabe sefialar que

construir entre todas y del  tejido en dichas finalidades, establecidas en el articulo
social. 15 de la Ley Orgdnica de Educacién LOE (2009);

todos, como elemento
estructural del proceso
de cambio curricular.

Una educacion de las
ciencias naturales con
énfasis en la vida perso-
nal (individual y colecti-
va) de los y las estudian-
tes, con relevancia en la
resolucion de problemas
cotidianos sociales 'y
ambientales...

gueda de manifiesto lo siguiente: “Formar en,
por y para el trabajo social liberador, dentro de
una perspectiva integral, mediante politicas de
desarrollo humanistico, cientifico y tecnoldgico,
vinculadas al desarrollo enddgeno productivo y
sustentable”. (p.37).

Es necesario resaltar, que las finalidades
educativas antes mencionadas, forman de ma-
nera conjunta con los referentes éticos y proce-
sos indispensables, los temas indispensables y
las areas de formacion, los componentes curri-
culares de la Educacion Media. En cuanto a los
referentes éticos cabe decir que se presentan
diez (10). Entre ellos, se considera que dos (2)

Sinopsis Educativa | Afio 23 N° 2 |Diciembre|2023



Autor Maria Alejandra Pérez

Titulo La utilidad social de los conocimientos cientificos de la investigacion para las ciencias naturales en educacién media: Re-
flexiones en torno al enfoque de una reforma curricular y la perspectiva de algunos investigadores.

orientan de manera puntual los propdsitos del
area “educacion en ciencias naturales”, éstos
son: a) Educar en, por y para el trabajo producti-
vo y la transformacion social, y b) Educar en, por
y para la preservacion de la vida en el planeta.

Después de realizada la descripcion proto-
colar concerniente a las categorias que emergie-
ron en funcién del andlisis de contenido realiza-
do al documento Proceso de Cambio Curricular
en Educaciéon Media 2015, se procedié a la in-
tegracidon de categorias. En funcion de ello, se
elabord la siguiente table:

Tabla: 2. Integracion de categorias del docu-
mento Proceso de Cambio Curricular 2015 rela-
cionadas a la utilidad social de los conocimien-
tos cientificos.

mas comunitarios.

e Accion cien-| Conocimientos | Los conocimientos
tifica social y | cientificos y la so- | cientificos al ser-
comunitaria. | lucion de proble- | vicio del bienestar

social.

Temas esenciales

Categorias esen-
ciales, Individua-
les - Sintetizadas

Categorias Esen-
ciales - Universa-
les

e Importancia
de las cien-
cias y las tec-
nologias en la

Conocimientos
cientificos, tecno-
logias, ambiente y
sociedad.

Ciencia y educa-
cion para el desa-
rrollo social sus-
tentable.

sociedad y el
ambiente.

e Responsabi-
lidad socio -
ambiental.

e Defensa de
los derechos
ambientales.

Importancia de la
ciencia en el desa-
rrollo social.

Valor educativo de
los conocimientos
cientificos.

Valoracion educa-
tiva de los saberes
cientificos.

Desarrollo de pro-
yectos educativos
para promover el
intercambio de sa-
beres cientificos.

Desarrollo del po-
tencial  creativo
social.

Desarrollo del po-
tencial reparador
del tejido social.

e Solucion de
problemas
cotidianos 'y
sociales.

Fuente: elaboracion propia.

La integracion de categorias genero una
serie de categorias universales. Estas, son la
base de las reflexiones acerca del significado de
utilidad social de los conocimientos cientificos
en la investigacion para las ciencias naturales en
Educacién Media en Venezuela. Las categorias
universales surgidas del analisis son las siguien-
tes:

1. Ciencia y educacion para el desarrollo so-
cial sustentable.

2. Importancia de la ciencia en el desarrollo
social y,

3. Los conocimientos cientificos al servicio
del bienestar social.

Ante la caracterizacion de las categorias
gue emergieron como resultado del analisis
realizado, se puede interpretar que en cada una
de ellas se establece una relacion que atribuye
significado de utilidad social a los conocimientos
cientificos. En este sentido con la intencion de
respaldar lo sefialado, se introducen palabras
de Polanyi (1968), citado por Alonso y Nairdof
(2019), en las cuales expresa con énfasis, que la
ciencia “.. “ tiene una funcion social” y una “uti-
lidad evidente” dentro del campo CTS (ciencia,
Tecnologia y Sociedad)”. (p.21).

Enrelacion alo expuesto por Polanyi(1968),
Alonso y Nairdof (2019) agregan que en las ulti-
mas décadas se ha ampliado el compas de las
miradas puestas en la valoracion de la utilidad
social de los conocimientos cientificos por parte
de la comunidad cientifica, al considerarse para
tal valoracion, modelos de interpretacion basa-
dos en la relacion de procesos interactivos que
vinculan a la Comunidad cientifica, al Estado y al
Mercado.

La utilidad social de los conocimientos cienti-
ficos segun la perspectiva de algunos investi-
gadores.
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A'los fines de analizar el significado de utili-
dad social de los conocimientos cientificos dado
por investigadores en articulos académicos, se
considero revisar el contenido de diez (10) arti-
culos académicos bajo los siguientes criterios de
seleccion:

1. Articulos académicos relacionados con las
siguientes tematicas: a) Utilidad social de
los conocimientos cientificos y b)Impacto
social de la investigacion cientifica.

2. Articulos académicos desarrollados en el
contexto Venezuela y América Latina.

3. Publicaciones realizadas en el periodo
2.015-2.022.

La unidad de analisis establecida consistio
en el significado de la utilidad social de los cono-
cimientos cientificos segun investigadores. A fin
de facilitar el analisis de la informacion se realizo
una codificacion de los mismos y se presenta en
la siguiente tabla:

Tabla: 3. Codificacion de articulos académico
de acuerdo a las tematicas preestablecidas.

2017 Aplicabilidad de Ila produccion | Venezuela
cientifica universitaria expresion
optimiza-dora de la triple Hélice
enmarcada en la Ciencia, Tecnolo-
gia e Innovacion

2017 ¢Para qué sirve la ciencia? Un esta- | Argentina
do del arte de los marcos tedricos
sobre la utilidad del conocimiento
cientifico en ciencias sociales y hu-
manidades.

2017 Para qué sirve la ciencia? Un esta- | Argentina
do del arte de los marcos tedricos
sobre la utilidad del conocimiento
cientifico en ciencias sociales y hu-
manidades.

2018 Pertinencia social de la Investiga- | Venezuela
cion Educativa. Conceptos e indi-
cadores.

2018 Construyendo sentidos de utilidad. | Argentina
Investigadores, conocimientos
cientificos y problemas publicos.

2018 La mouvilizacién del conocimiento | Brasil
en tres tiempos.

Codlificacion de articulos académicos.

Utilidad social de | Impacto social de
los  conocimientos | los  conocimientos
cientificos genera- | cientificos  genera-

2019 La Utilidad Social del Conocimien- | Argentina
to como Dimension del Andlisis de
los Procesos de Produccion y Uso
Del Conocimiento Cientifico.

dos mediante la in-
vestigacion para las
ciencias  naturales
en Educacion Media
en Venezuela.

dos mediante la in-
vestigacion para las
ciencias naturales en
Educacion Media en
Venezuela.

Cédigos

AAUSCC

AAISCC

nocimiento, Proximidad y Utilidad
social.

2022 Importancia de las ciencias en la | México
vida cotidiana.
2022 Investigacion, Produccion de co- | Argentina

Fuente: elaboracion propia.

Fuente: elaboracion propia.

Es pertinente destacar, que al finalizar la
busqueda de los diez (10) articulos académicos,
se puede mencionar que las publicaciones rela-
cionadas a la tematica en el contexto Venezuela
es escasa. A continuacion se muestra una des-
cripcién de la fuente de informacién:

Tabla 4. Descripcién de la fuente de informa-
cién conformada por articulos académicos.

Fuente de Informacidn: Articulos académicos relacionados
a la utilidad social de los conocimientos cientificos

Afio de Pu- Titulo Pais
blicacién
2015 Utilidad Social de Conocimientos | Argentina

cientificos, grupos de investigacion

académicos y problemas sociales.

El analisis de contenido aplicado a los arti-
culos académicos seleccionados, fue un analisis
de tipo latente. En cuanto a éste, Morse vy Field
(1995) citados por Rios (2018), hacen referencia
a lo siguiente:

el contenido latente esta relacio-
nado con aspectos interpretativos
e intenta comprender lo que esta
oculto, indirecto o de una forma
soterrada. Se utiliza lo manifies-
to como medio para llegar hasta el
sentido de lo escondido que el au-
tor pretende transmitir. Busca iden-
tificar, codificar y categorizar patro-
nes en los datos, asociaciones vy el
significado de pasajes especificos en
el contenido de todos los datos (p.
292).
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A continuacion, se muestra un ejemplo
del proceso de categorizacién en el analisis de
contenido en los articulos académicos seleccio-
nados.

Tabla 5. Categorizacion en el andlisis de conteni-
do referido a la utilidad social de los conocimien-
tos cientificos segun algunos investigadores.

Universo de Andlisis: articulos académicos relacionados
con el tema de la utilidad social de los conocimientos cien-
tificos (2015- 2022).

Unidad de andlisis

Evidencias

Categorias

Significado de
utilidad social de
los conocimientos
cientificos  segun
investigadores..

...el proceso de produccion
de conocimiento debe es-
tar orientado a una pro-
duccion de conocimiento
“listo para la accion”, lo
que implica ir mds alla
de su difusion, en tanto
también se define como
funcion del investigador
encontrar caminos que
enlacen la produccion y la
utilizacion del conocimien-
to producido. (AUSCCO01).

...proponer respuestas a
problemas concretos de
los actores involucrados.
(AUSCO1).

Moviliza-
cion del
conoci-
miento.

...la investigacion acadé-
mica puede hacer un apor-
te dirigido directamente al
objetivo de colaborar a la
solucion de problemas de
inclusion social, mds alld
de los aportes indirectos
que eventualmente haga
a través del desarrollo eco-
némico y su posterior dis-
tribucion”. (AUSCCO1).

...una forma de disefiar,
desarrollar  implementar
y gestionar “tecnologia
orientada a resolver pro-
blemas sociales y ambien-
tales, generando dindmi-
cas sociales y econémicas
de inclusién social y de
desarrollo sustentable” .
(AUSCCO1).

Impacto
de la in-
vestiga-
cion.

Innova-
cion para
la  inclu-
sion  so-
cial.

... la utilidad de la tecnolo-
gia en funcion de una res-
puesta a un problema pu-
blico asociado. (AUSCC02)

Tecnologia
social.

... una atribucién de senti-
do por arte del investiga-
dor o una utilidad subjeti-
va, significando esto no la
generacion de un beneficio
para el actor, sino la ex-
pectativa subjetiva de este
respecto a la utilidad del
objeto para otros agentes.
(AUSCCO1).

Valor de
uso.

se han descubierto
formas y métodos para
realizar actividades de la
vida diaria de una manera
mds sencilla y confortable.
(AUSCCO03).

Tabla 5 (Cont.)
Fuente: Elaboracion propia.

Concluida la categorizacion, se procedid
a la integracion de las categorias individuales
sintetizadas surgidas en el analisis. Estas dieron
origen a una serie de nuevas categorias deno-
minadas universales, las cuales servirdn como
referentes para generar reflexiones sobre el sig-
nificado de utilidad social de los conocimientos
cientificos en la investigacion para las ciencias
naturales en Educacion Media.

Tabla 6. Integracion de categorias surgidas del
analisis de contenido en los articulos académi-
cos seleccionados ( 2015- 2022).

Temas esenciales

Categorias Esen-
ciales - Univer-
sales

Categorias esen-
ciales Individua-
les - Sintetizadas

Gestion del cono-
cimiento cientifico
para la transfor-
macion social.

Produccion del Co-
nocimiento.

Construccion  de
conocimientos

Movilizacion  del
conocimiento.

Divulgacioén y Di-
fusion del conoci-

miento.
Gestion del conoci-
miento
Herramienta para | Desarrollo Social

el progreso.

Generar condicio-
nes para el desa-
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rrollo integral.

Innovacion.

Uso instrumental
del conocimiento
cientifico.

Uso conceptual del
conocimiento cien-
tifico.

Uso simbdlico del
conocimiento cien-
tifico.

Interacciones pro-
ductivas.

Capacidad de pro-
duccidn.

Redes de alianzas.

Desarrollo Social

Usos del conoci-
miento cientifico

Relaciones para la
productividad

innovacion para la
inclusion social.

Tecnologia social.

Servicio al colec-
tivo.

Calidad de vida de
los ciudadanos.

Impacto de la in-
vestigacion.

Impacto del cono-
cimiento cientifico
orientado al bien-
estar social.

El conocimiento
cientifico en la
construccion y ges-
tion de politicas
publicas publicas.

Valor de uso.

Valor de cambio.

Valor del conoci-
miento cientifico

Construccion  de
politicas publicas.

Legitimacion  de
ideas o posiciones

Gestion publica

Responsabilidad
social

Pertinencia del
conocimiento cien-
tifico

El  conocimiento
cientifico al servi-
cio del bienestar
social

Tabla 6 (Cont,)

Fuente: Elaboracion propia.

Al cierre del andlisis de la informacion se

obtuvo las siguientes categorias:

1. Gestion del conocimiento cientifico para
la transformacion social.

2. El conocimiento cientifico en la construc-
cién y gestién de politicas publicas, y

3. El conocimiento cientifico al servicio del
bienestar social.

Ante la caracterizacion de las categorias
sefialadas, puede interpretarse a groso modo
gue la utilidad social de los conocimientos cien-
tificos no atiende a una definicion lineal. Al res-
pecto, es pertinente mencionar que Alonso vy
Naidorf (2019); mencionan que la utilidad social
de los conocimientos cientificos, “representa un
fendmeno social complejo y multidimensional:
implica una serie de procesos situados y de lar-
go alcance que involucran varias dimensiones
(materiales, simbdlicos, cognitivos, politicos,
epistemoldgicos, etc) (p.23).

Los autores citados describen a la utilidad
social de los conocimientos cientificos como
un fenémeno social que ha sido tratado desde
diferentes perspectivas tedricas; y ademas se-
flalando como referente a Di Bello (2015), pre-
sentan un esquema sintetizado, a partir del cual
se puede ubicar la mirada analitica en cuanto al
tema:

1. Perspectivas tedricas que analizan la vin-
culacion entre ciencia y sociedad en un
nivel de analisis macro o estructural;

2. Perspectivas que analizan dicha vincula-
cion desde un abordaje constructivista y

3. Modos de abordar el problema en la re-
gioén por parte de algunos autores latinoa-
mericanos.

En el aspecto que comprende la vincula-
cién ciencia sociedad, Alonso y Naidorf (2019)
resaltan dos perspectivas tedricas particulares
inmersas, las cuales pueden considerarse como
las que han generado mayor impacto entre los
académicos que se han ocupado del tema de
la vinculacion ciencia- sociedad en los ultimos
afios. Estas son el denominado Modo 2 elabo-
rado por Gibbons et al (1994) y el enfoque de
la Triple Hélice desarrollado por Leydesdorff y
Etzkowitz (2000).

Aunado a lo anterior, Alonso y Naidorf
(2019), acotan que a pesar de la significatividad
de los modelos antes referidos a los efectos del
analisis de la utilidad de los conocimientos cien-
tificos ubicado en la relacién ciencia . sociedad,
estos aplica en un planos estructural y dejan
poco lugar cuando se trata de analizar dimen-
siones ubicadas en un nivel microsociolégiico.

Sinopsis Educativa | Afio 23 N° 2 |Diciembre|2023



Autor Maria Alejandra Pérez

Titulo La utilidad social de los conocimientos cientificos de la investigacion para las ciencias naturales en educacion media: Re-
flexiones en torno al enfoque de una reforma curricular y la perspectiva de algunos investigadores.

IV. UTILIDAD SOCIAL DE LOS CONOCIMIENTOS
CIENTIFICOS EN LA INVESTIGACION PARA LAS
CIENCIAS NATURALES EN EDUCACION MEDIA

Reflexiones:

Una vez establecidas las categorias univer-
sales generadas desde el analisis del documen-
to Proceso de Cambio Curricular en Educacién
Media 2015, y el de los articulos académicos
seleccionados, se menciona que mediante la
triangulacion se logré relacionar los resultados
de ambos analisis y a partir de entonces, se con-
sidera establecer que el significado de utilidad
social de los conocimientos cientificos puede
ser entendido como un fendmeno multidimen-
sional resultante de las interacciones presen-
tes en la relacion de un conjunto de elementos
(actores, procesos y factores) que vinculan a la
investigacién cientifica con el hecho social. Este
significado no puede darse por hecho desde la
intencionalidad de quienes producen los cono-
cimientos cientificos.

Si bien es cierto, Alonso y Naidorf (2019),
hicieron referencia a que las perspectivas tedri-
cas con mayor impacto en la comunidad cientifi-
ca arazon del significado de utilidad social de los
conocimientos cientificos, se habian contempla-
do desde un plano estructural, se cree que aun
desde la complejidad que reviste al significado
en cuestion, este puede transferirse a un con-
texto microsociolégiico, porque aun en una es-
cala pequefia se mantiene el conjunto de los
elementos que intervienen en la construccion
del sentido de utilidad.

De acuerdo al enfoque de la reforma cu-
rricular en Educacion Media, la didactica de
las ciencias naturales involucra la investigacion
como proceso educativo. Esta, se orienta a la
produccion de conocimientos cientificos a los fi-
nes de ser Utiles en el entorno social donde los
y las estudiantes se desenvuelven; sin embargo,
hallazgos de la tesis doctoral a la cual se vincula
este articulo, permitieron conocer que los los
docentes a cargo de la didactica de la investiga-
cién para las ciencias naturales en el escenario
del estudio, interpretan un significado de utili-
dad social de los conocimientos cientificos uni-
dimensional; y que este es viene dado por la
intencion de los objetivos que se persigan alcan-
zar mediante la elaboracién de los proyectos de
ciencias.

Ciertamente el analisis de contenido a las
perspectivas antes mencionadas, permiten se-
flalar que a partir de entonces, la didactica de

la investigacién para las ciencias naturales en
Educacién media requiere incorporar en los re-
ferentes de uno de sus elementos (propdsitos)
la vision ampliada de utilidad social de los cono-
cimientos cientificos que comparten la perspec-
tiva de la reforma curricular en Educacién Media
y la de algunos investigadores en la comunidad
cientifica a partir de producciones académicas
en los ultimos afios. Esta vision de utilidad com-
prende, un conjunto de interacciones en medio
de la interrelacién de elementos.

En el caso particular de la didactica de in-
vestigacion para las ciencias naturales la visién
de utilidad social de los conocimientos cientifi-
cos podria caracterizarse de de la siguiente ma-
nera:

Interrelacidn : Ciencia - ambiente - socie-
dad.

Interacciones propiciadas por: a) ¢Para
gué se generan los conocimientos cientificos?,
b) é Para quién se generan los conocimientos
cientificos?, c) éComo se usan los conocimien-
tos cientificos? Y d) ¢ Cémo se comparten los co-
nocimientos cientificos?

Figura 1. Perspectiva multidimensional de la
utilidad social de los conocimientos cientificos
en la investigacion para las ciencias naturales en
Educacién Media.

¢ Para qué
se
generan?

Utilidad social
¢Como se de los
comparten?  conocimientos
cientificos

¢ Para
quién se
producen?

AMBIENTE
ava3aioos

:Cémo
se usan?

Fuente: elaboracion propia con base en los referentes de
Alonso y Naidorf (2019).

Se considera que incorporar la vision mul-
tidimensional del significado de utilidad social
de los conocimientos cientificos, en la didactica
de la investigacion para las ciencias naturales en
Educacién Media, brindara aportes significativos
para el disefio y desarrollo de proyectos de cien-
cias bajo el enfoque humanista que enmarca la
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educacion en ciencias naturales de acuerdo a la
reforma curricular que iniciada en el afio 2015.
al considerar esto, la didactica de la investiga-
cion partiria desde propodsitos firmes y en cohe-
rencia con la politica educativa de reforma curri-
cular, en cuyos referentes destaca lo siguiente:

“...apuntalar la educacion en ciencias, a fin
de ejercer la ciudadania, contextualizada y con
un enfoque social, critico y liberador; dirigido a
la educacion integral...” . Por tanto en esta area
“..los contenidos se contextualizan en la reali-
dad socio-ambiental. No se pretende que las
estudiantes y los estudiantes aprendan defini-
ciones, reglas, procedimientos, sin sentido. Por
el contrario, se aspira a que logren una com-
prension de esta realidad mediante el pensar, el
comunicar, el hacer, el sentir y el participar..” ,
en la construccion colectiva... “de en un mun-
do mejor, donde el vivir bien, el bien comdn y
la sustentabilidad sean comunes para todos los
habitantes del planeta, ... ”. (p.85).

En consecuencia, se puede decir, que la di-
dactica de la investigacidn para las ciencias natu-
rales en Educacién Media en Venezuela, podria
impulsar transformaciones reales a partir de la
clara comprension de lo que significa utilidad
social de los conocimientos cientificos, siendo
esto un referente efectivo para la prospectiva de
ensefiar a investigar en el ambito de las ciencias
naturales a los fines de generar aportes desde la
educacion escolar que contribuyan a la transfor-
macién del entorno comunitario, la innovaciény
la produccién social.

El analisis realizado, ademas de contribuir
al hecho de afiadir una nueva perspectiva al sig-
nificado de utilidad social de los conocimientos
cientificos en la investigacion para las ciencias
naturales en Educacién Media, también ha per-
mitido construir un sistema de categorias que
muestren un conjunto aproximado de relacio-
nes a considerar, en las cuales podrian insertar-
se las ideas de investigacion de los proyectos de
ciencias bajo un enfoque humanista. Esta cons-
truccién puede ser considerada como guias de
investigacién para los proyectos de ciencias bajo
un enfoque humanista en Educacién Media. En
pequefia escala, esto puede representar un rol
similar al que cumplen las lineas de investigacion
en el sistema de la investigacién universitaria.

Las guias de investigacion referidas pue-
den servir como lineas de gestion orientadas
a la organizacion del accionar pedagogico y di-
dactico en funcion de las finalidades educativas
de la educacion en ciencias naturales segun la
reforma curricular, entendiendo la complejidad
que reviste la utilidad social de los conocimien-

tos cientificos, de acuerdo al analisis realizado a
la perspectiva del enfoque que enmarca la re-
forma curricular y también a la perspectiva de
algunos investigadores con respecto al tema.

A continuacion se muestra una prospectiva
preliminar de las lineas de gestion orientadas a
contribuir en la organizacion del trabajo de in-
vestigacion para las ciencias naturales en Edu-

cacion Media.

Tabla 7. Guias de investigacion para los proyec-
tos de ciencias bajo un enfoque humanista en
Educacion Media

Guias de investi-
gacion

Interrelacion

Propésito

Ciencias naturales
y educacion para
el desarrollo social

Ciencias naturales
-educacion-socie-
dad - ambiente.

Proyectos orienta-
dos a desarrollar
capacitacion acer-

rales en el desa-
rrollo social.

les - tecnologias.
sociedad.

sustentable. ca de la ciencia y el
desarrollo  social
sustentable.

Las ciencias natu- | Ciencias natura- | Proyectos orien-

tados a contribuir
con el desarrollo
socio  productivo
con base en las
ciencias naturales

Las ciencias natu-

Ciencias naturales

Proyectos  orien-

mientos cientificos
para la transfor-
macidn social.

les-tecnologias
- innovacion- siste-
mas de comunica-
cion - sociedad.

rales al servicio | -sociedad -salud | tados a a generar
del bienestar so- integral- conocimientos
cial. cientificos que
propicien  bienes-
tar colectivo.
Redes de conoci- | Ciencias natura- | Proyectos orienta-

dos a promover y
difundir el impacto
de los conocimien-
tos cientificos en
las comunidades
de acuerdo a sus
potencialidades.

Conocimientos
cientificos y las
politicas publicas
ambientales

Ciencias naturales
- ciudadania - am-
biente - sociedad.

Proyectos  orien-
tados a promover
acciones para la
preservacion  del
ambientes en las
comunidades. Con
base en las cien-
cias naturales.

Fuente: elaboracion propia

Las guias de investigacion descritas son
producto de las reflexiones que surgieron en
torno a la utilidad social de los conocimientos
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cientificos en la investigacién para las ciencias
naturales en Educacién media. Dicha critica re-
flexiva partié desde la intencionalidad de gene-
rar aportes para contribuir al fortalecimiento de
la didactica orientada a desarrollar los proyectos
de ciencias en Educacién Media en un entorno
educativo particular, con base en parte de los
resultados de una tesis doctoral en desarrollo.
Estas guias de investigacion hasta ahora pueden
entenderse desde un plano conceptual como
lineas de gestién para organizar el desarrollo
de los proyectos de ciencias bajo un enfoque
humanista con base en la interrelaciones que
brinden significados de utilidad social a los co-
nocimientos cientificos.

V. CONSIDERACIONES FINALES

Analizar y reflexionar acerca del significado
de utilidad social de los conocimientos cientifi-
cos visto desde las perspectiva del enfoque de
una reforma curricular y la perspectiva de algu-
nos investigadores en la Ultima década, permitio
generar un par de constructos teoricos; El pri-
mero:

e Unarepresentacion de la utilidad social de
los conocimientos cientificos como un fe-
nomeno multidimensional, a parir de los
referentes tedricos vinculados a las pers-
pectivas analizadas. Esta representacion
contempla que el significado de utilidad
referido viene dado por interacciones en-
tre elementos, proceso y factores en me-
dio de la interrelacidon ciencia- educacion
- ambiente- sociedad.

La interrelacion determinada, se define
de esa manera porgue es inherente al contex-
to Didactica de la investigacion para las ciencias
naturales para las ciencias naturales bajo un en-
foque humanista. Este constructo es propio de
la tesis doctoral en desarrollo Didactica de la in-
vestigacion para las ciencias naturales bajo un
enfoque cientifico humanista en Educacion Me-
dia. Trabajo de investigacion al cual se vincula
este articulo, a razén de los hallazgos que moti-
varon la intencionalidad de reflexionar sobre la
utilidad social de los conocimientos cientificos
considerando las orientaciones dadas al drea de
las ciencias naturales en el documento Proceso
de Cambio Curricular en Educacién Media 2015.

Es pertinente resaltar que la politica edu-
cativa de reforma pretende apuntar hacia una
educacion cientifica enmarcada en un enfoque

critico social. En consecuencia, la nueva visidon
de la educacién en ciencias naturales presenta-
da en el enfoque de la reforma curricular, de-
manda una reconfiguracion de la cultura y la
infraestructura de la investigacién para las cien-
cias naturales, a razén de lo cual, surgido como
segundo constructo:

e Guias de investigacion para los proyectos
de ciencias bajo un enfoque humanista.

Ambas construcciones, consideradas como
ensayos de referentes conceptuales orientados
a fortalecer la didactica de la investigacion para
las ciencias naturales en Educacion Media. Estos
son susceptibles a la incorporacion de nuevos
elementos que mejoren su accionar relacionado
con el significado de utilidad social de los cono-
cimientos cientificos.
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