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RESUMEN

Entre los estudiantes de secundaria se observa, en un alto porcentaje de ellos, baja
motivacion hacia el aprendizaje de las matematicas, lo cual se debe a la percepcion que
se ha generalizado acerca de esta materia como muy dificil, aburrida y desconectada de
los intereses que ellos tienen en su vida cotidiana, todo lo cual genera desinterés y
dificultades en su comprension. Ante esta situacion, es necesario que los docentes
implementen estrategias pedagdgicas innovadoras, metodologias activas y articulen el
uso de recursos tecnoldgicos en sus practicas para desarrollar aprendizaje significativo.
De acuerdo con esta problematica, este articulo busca revisar y evaluar las herramientas
y estrategias pedagodgicas que han demostrado ser exitosas en la ensefianza de las
Matematicas en educacién secundaria, con el fin de identificar practicas que, ademas de
mejorar el aprendizaje y fomentar la motivacion de los estudiantes, les permita desarrollar
las habilidades matematicas que se requieren en esta etapa. Para esto, se implementa
este estudio que sigue como método la revision sistematica de literatura, dado que esta
perspectiva permite recopilar, analizar y sintetizar informacion procedente de estudios
relevantes que han sido publicados en los ultimos cinco afios (2020-2024), siguiendo un
procedimiento estructurado y riguroso. Los resultados conseguidos en la revision de
literatura ofrecen a la comunidad académica una vision amplia sobre las metodologias
actuales que han venido siendo aplicadas en el aula y que han contribuido a introducir
mejoras en la ensefianza de las matematicas y el desarrollo de habilidades y
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conocimientos de esta area gracias a que logran adaptarse a las necesidades e intereses
de los estudiantes.

Palabras clave: Ensefianza de Mateméticas, herramientas y estrategias pedagdgicas,
innovaciones educativas, revision sistematica de literatura.

INNOVATIONS IN MATHEMATICS TEACHING AT SECONDARY LEVEL:
EFFECTIVE TOOLS AND STRATEGIES

ABSTRACT

Among secondary school students, a high percentage exhibits low motivation towards
learning mathematics, which is attributed to the widespread perception of this subject as
very difficult, boring, and disconnected from their interests in everyday life. This generates
disinterest and difficulties in comprehension. Considering this situation, it is essential for
teachers to implement innovative pedagogical strategies, active methodologies, and
integrate the use of technological resources in their practices to develop meaningful
learning. In response to this issue, this article aims to review and evaluate the tools and
pedagogical strategies that have proven successful in teaching mathematics at the
secondary education level, with the goal of identifying practices that not only improve
student learning and foster motivation but also enable them to develop the mathematical
skills required at this stage. To achieve this, a systematic literature review method is
employed, as this perspective allows for the collection, analysis, and synthesis of
information from relevant studies published in the last five years (2020-2024), following a
structured and rigorous procedure. The results obtained from the literature review provide
the academic community with a broad view of current methodologies that have been
applied in classrooms and that have contributed to improving mathematics teaching and
developing skills and knowledge in this area by adapting to students' needs and interests.

Keywords: Mathematics teaching, pedagogical tools and strategies, educational
innovations, systematic literature review.
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INTRODUCCION

La ensefanza de las Matematicas en el ambito de la educacion secundaria se
considera tradicionalmente como un area dificil en la que los estudiantes enfrentan
dificultades y cuyos profesores son estrictos y exigentes, lo que causa desazoén entre el
publico general, afectando no solo a los estudiantes que llegan con estos prejuicios a las
aulas, sino también a los docentes, quienes deben hacer mayores esfuerzos para
derribar estas barreras que de antemano traen los aprendices, de tal manera que se
eleven los niveles de motivacion mas alla del castigo o la sancién con notas bajas o
pérdida de la asignatura. Segun Farias y Pérez (2010), la desmotivacién que se presenta
hacia las matematicas, sobre todo en secundaria y media, se debe a algunos métodos
autoritarios empleados por docentes, la desatencion de los estudiantes y la falta de
relacion entre los propdsitos de la ensefianza del area con relacion a su utilidad en la
vida cotidiana, todo lo cual se erige como obstaculo para el aprendizaje significativo que
sugieren los lineamientos curriculares que para el area ha expedido el Ministerio de
Educacion Nacional en 1998.

Frente a la problematica relacionada con la baja motivacion que dificulta el
rendimiento escolar adecuado, las orientaciones del Ministerio de Educacion Nacional,
tanto en los lineamientos curriculares (MEN, 1998), como en los Estandares de
Competencias (2006), sefialan la importancia de implementar métodos innovadores para

la ensefianza de las Matematicas, lo que implica la necesidad de reconocer diferentes
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innovaciones pedagodgicas que se han ido sugiriendo por las autoridades educativas y

otras que surgen como iniciativa de investigadores que, basados en sus estudios,
presentan alternativas relacionadas con la inclusion del juego a través de la gamificacion,
la integracion de las nuevas herramientas tecnoldgicas y el uso de proyectos que
contextualicen los procesos de ensefianza y aprendizaje de este saber, el cual, segun el
MEN (2006), es fundamental para cumplir con los fines de la educacion integral que se
ha establecido en Colombia.

A pesar de contar con estas orientaciones de tipo curricular, didactico y evaluativo,
la formacion en Matematicas sigue presentando resultados bajos en las pruebas saber
11° que el Estado realiza anualmente a los estudiantes que estan por graduarse como
bachilleres y pasar a la educacion superior. Segun el andlisis presentado por la
Fundacién Empresarios por la Educacion (ExXE, 2025), los resultados de estas pruebas
aplicadas en el afio 2024 demuestran que solamente el 8% de los evaluados se ubicé en
el nivel mas alto en la prueba de Matemaéticas, lo que indica que el 92% de los estudiantes
colombianos que en el afio 2025 estan accediendo a la educacién superior, no tiene
presenta desempefios altos en la resolucién de problemas, en la comprension de las
variables en un evento, en el uso de operaciones complejas y en la representacion de
graficas o formulas, entre otros aprendizajes que se supone deben ser desarrollados
como se indica en los documentos del MEN.

El estudio de Mello y Hernandez (2019) exploro las principales causas del bajo

rendimiento que presentan los estudiantes de secundaria en el area de Matematicas,
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concluyendo que el rendimiento escolar es multidimensional, por lo que, para su estudio,

es importante contrastarlo con diferentes variables. En su caso, estos autores efectuaron
una revision de otros estudios hallando que este tiene relacion con aspectos personales
como la inteligencia y la motivacién para estar en el aula; y aspectos sociales como
algunas condiciones familiares: tipo de familia de la que proviene, condiciones
socioecondmicas y niveles de educacion alcanzados por los padres o cuidadores. No
obstante, en su trabajo de campo, con estudiantes paraguayos de tercer ciclo basico (7°
y 8° en Colombia), pudieron evidenciar que el rendimiento en Matematicas depende de
los aprendizajes que se generan en el aula y del concepto que tiene el estudiante de sus
propias capacidades.

Estos hallazgos de Mello y Herndndez (2019) implican que el aprendizaje de
Matematicas entre los estudiantes con edades entre los 12 y 14 afos (edades de la
poblacion con la que trabajaron) depende en un alto porcentaje de las situaciones que
se generan en el aula, es decir, es fundamental que los docentes implementen
estrategias que sean adecuadas a las necesidades de los estudiantes y su realidad;
ademas, al sefialar que otro porcentaje de aprendizaje depende de la percepcion que
posean los estudiantes de sus propias capacidades para el desarrollo de operaciones
matematicas. En consecuencia, el bajo rendimiento que presentan los estudiantes en el
dominio de conocimientos matematicos para resolver problemas cotidianos se debe a
metodologias que no generan este aprendizaje y tampoco valoran las capacidades de

los estudiantes para que confien en ellas, lo cual coincide con el estudio de Farias y
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Pérez (2010) cuando estos sefialan que la desmotivacion proviene de modelos

tradicionales de ensefianza.

Por su parte, Villamizar et al. (2020), en su estudio también parte del bajo
rendimiento evidenciado entre los estudiantes de secundaria en el area de Matemaéticas,
para realizar un analisis de las relaciones entre la regulacién emocional y el rendimiento
en Matematicas, para lo cual aplicé un test de ansiedad matematica a 68 nifias y 59 nifios
de secundaria de una escuela colombiana, en el que los resultados confirman que
cuando se generan altos niveles de ansiedad, disminuyen los niveles de rendimiento
académico, por lo que recomiendan el empleo de estrategias que minimicen los efectos
emocionales que producen las situaciones complejas que se enfrentan en Matematicas.
De igual forma, el estudio de Bravo et al. (2020), realizado con estudiantes de secundaria,
ha demostrado desde un estudio cuantitativo, una relacion directa entre la aplicacion de
estrategias de ensefianza adecuadas y la mejora del rendimiento académico de los
estudiantes, dejando clara la necesidad de generar innovaciones en la ensefianza de
esta area en la secundaria.

En respuesta a esta problematica, este estudio de revision documental tiene como
propaésito realizar un andlisis de las herramientas y estrategias pedagdgicas innovadoras
gue, segun los estudios recientes, han sido implementadas en el desarrollo de las clases
de matematicas, centradas en el nivel de educacion basica secundaria y que han sido
publicadas entre los afios 2020 a 2025. Par esto, el estudio se realiza bajo el enfoque

cualitativo y el método de revision sistematica de literatura, lo que implica que se definen
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algunos criterios que permitan el rigor necesario para la busqueda, seleccién y
evaluacioén de la informacion, pues de esto depende que se realicen los aportes que se
espera realizar a la comunidad cientifica, es decir, ofrecer un panorama actualizado de
los apoyos que se han realizado en las practicas pedagdgicas del &rea de mateméticas.

Teniendo en cuenta esta necesidad, planteada por estudios recientes como el de
Huyhua (2021) y Diaz (2023) y establecida en los requerimientos de las autoridades
educativas, la investigacion documental que se plantea en este articulo, resulta
pertinente, dado que se realiza una revision sistemética de la literatura que permita
identificar y analizar las innovaciones mas significativas para la ensefianza de las
matematicas en secundaria que se han propuesto Ultimamente desde la investigacion
cientifica, proporcionando una vision actualizada de las tendencias y practicas que han
demostrado impacto positivo en el desarrollo del pensamiento matematico, la resolucion
de problemas y la actitud de rechazo hacia la asignatura, lo que, a su vez, materializa la
generacion de un insumo para que docentes, investigadores y autoridades que trabajan
por mejorar la calidad educativa, cuenten con una perspectiva basada en la evidencia

para identificar desafios en la investigacion y la didactica.
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ENSENANZA DE LA MATEMATICA

La ensefianza de la Matematica se encuentra establecida como fundamental y
obligatoria en el sistema educativo Colombiano, en el que la Ley General de Educacion
(Ley 115 de 1994) establece en el articulo 22° los objetivos de la educacion béasica
secundaria, entre los cuales se encuentra que el desarrollo de esta area en el curriculo
oficial tiene como proposito “el desarrollo de las capacidades para el razonamiento
I6gico, mediante el dominio de los sistemas numéricos, geométricos, métricos, 16gicos,
analiticos, de conjuntos de operaciones vy relaciones” (Ley 115 de 1994, Articulo 22°,
literal c), incluyendo las habilidades necesarias para la resolucion de problemas de la
vida cotidiana, por lo que también se han establecido orientaciones como los
lineamientos curriculares (MEN, 1998) y los estandares de competencias (MEN, 2006),
de tal forma que la ensefianza de estas habilidades sea articulada en todo el pais.

En desarrollo de la tarea de formar en conocimientos matematicos y su empleo en
las actividades cotidianas, se desarroll6 un campo del saber en las ciencias de la
educacion, la didactica de las matematicas, la cual, segun Contreras (2012), centra sus
investigaciones en “el estudio de hombre -las sociedades humanas- aprendiendo y
enseflando matematica” (P.24), aunque sefala que para llegar a esta evolucion, este
saber paso por diferentes etapas, entre las que se puede mencionar la pre cientifica, en
la cual la ensefianza del area no se investigaba, simplemente se transmitia conocimiento;

etapa de la consolidacion como campo de estudio en la que a la enseflanza se sumaron
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elementos epistemoldgicos y psicoldgicos que dieron origen a propuestas como la de

situaciones didacticas de Brousseau y la transposicion didactica de Chevallard;
finalmente, se identifica la etapa actual en la cual la didactica se centra en el estudiante,
el empleo de la tecnologia y la adaptacién de los métodos a los contextos social y cultural
de los estudiantes.

Gracias a estos avances logrados tras los hallazgos de los estudios de didactica
de la Matemaética, otros investigadores siguen indagando la relacién entre los conceptos
matematicos, las necesidades de los estudiantes y los requerimientos del entorno en el
gue se desenvuelven, para plantear metodologias que permitan superar las dificultades
de aprendizaje de esta area que presentan los estudiantes, a estas propuestas, Rudi y
Sgreccia (2024), las llaman innovaciones, pues se trata de proyectos que van desde la
indagacion del medio a la intervencion con soluciones viables y ajustadas a las
necesidades detectadas en un contexto determinado. Por esto, este articulo de revisién
gue emplea la investigacion documental, resefia textos cientificos alojados en bases de
datos libres como Scielo, Redalyc, Dialnet, Scholar y los repositorios de universidades
nacionales e internacionales que hayan aportado innovaciones materializadas en

estrategias y herramientas para mejorar la ensefianza de la Matematica.
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METODOLOGIA

Para la construccion de los resultados de este articulo, se sigue un procedimiento
de investigacion documental, definida por Arias (2012) como aquella en la que se realiza
una busqueda, seleccién, analisis y evaluacion de producciones cientificas o
institucionales con el fin de dar cuenta del estado de una tematica, la forma en que esta
siendo tratado por la comunidad académica en los ultimos afios y las posibles nuevas
lineas de estudio que se identifican, lo cual constituye el principal aporte de este tipo de
estudios, dado que dan cuenta de los vacios conceptuales o procedimentales de los
estudios resefiados, lo que representa la oportunidad para que los investigadores
exploren nuevas posibilidades de construccidon de conocimiento cientifico.

En cuanto al disefio o método para las investigaciones documentales, Manterola
et al. (2023) documentaron la existencia de al menos veinte rutas para el andlisis de
fuentes secundarias, por lo que, para este caso, el desarrollo de la investigacién se
orienta hacia una revision sistematica de literatura, tipo de estudio documental que es
concebida por Sandoval (2024) como una forma en la que los investigadores pueden
acceder a la informacion disponible sobre las variables o categorias de su estudio para
reconocer en profundidad un tema que, como ya se ha dicho, en este estudio se refiere
a estudios que traten sobre la ensefianza de la Matematica en la secundaria.

Por lo tanto, en este estudio, se acude a las concepciones de Reyes (2023), quien

sefala que la revision sistematica de literatura procede de las ciencias de la salud, pero
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ha ampliado su utilidad a campos diversos como la educacién. Por lo tanto, sefala que

en ciencias sociales la revision de literatura es un vehiculo para reconocer, desde la
visibn empirica o tedrica de otros investigadores, una tematica de interés ya sea para
identificar lineas de estudio o para la produccion de articulos de reflexion; por esto, para
Reyes (2023), la revision sistemética de literatura es idonea en el campo de la educacion,
pues permite acceder a la forma en que los sujetos que interactian en los escenarios
escolares conciben un problema o fenébmeno y cuales son los significados que le han
atribuido en un determinado momento.

Para conseguir esta aplicacion, tanto Reyes (2023) como Sandoval (2024)
sefialan que se deben definir claramente los criterios de seleccién que orientan la
basqueda. En este caso, la busqueda se concentra en textos académicos como articulos
de revision, reflexién o investigacion y tesis doctorales que hayan sido publicados en los
ultimos seis afios (2020-2025), en cuanto a la delimitaciébn tematica, se trabaja con
producciones que tengan en su titulo o subtitulo la categoria central, es decir,
innovaciones en la enseflanza de la Matematica cuya poblacion haya sido seleccionada
de los grados de educacion basica secundaria, teniendo como expresiones auxiliares
estrategias y herramientas; ademas, se incluyen solo estudios publicados en repositorios
institucionales para el caso de las tesis doctorales y revistas certificadas para el
caso de los articulos.

Ahora bien, para sacar el mejor provecho a la revision de literatura, Quispe et al.

(2021) sugieren un proceso de busqueda del cual se adapta el procedimiento para este
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estudio. En primer lugar, se definieron las palabras clave a emplea en los motores de

busqueda: innovaciones en la ensefianza de matematicas, ensefianza de matematicas
en educacion béasica primaria, estrategias o herramientas de ensefianza de matematicas;
en segundo lugar, se seleccionan desde las bases de datos Scielo, Redalyc, Dialnet,
Scholar articulos de revistas indexadas y desde repositorios institucionales de
universidades nacionales e internacionales que tengan programas de doctorado en
educacion; en tercer lugar, se realiza la seleccion y lectura evaluativa.

En desarrollo del paso tres, se revisaron quince tesis doctorales y diez articulos,
de los cuales se seleccionaron cinco tesis y tres articulos para el cuarto paso; en cuarto
lugar, consistié en el analisis de los textos que cumplieron los criterios de seleccién y de
calidad, es decir, aquellos que aportan datos sobre innovacion o innovaciones traducidas
en estrategias y herramientas; finalmente, se construye la resefia, teniendo en cuenta la
estructura: para tesis se presenta el titulo, el propdsito, la apuesta metodolégica y el
aporte realizado; para los articulos se presenta el titulo y los aportes que estos han
realizado con relacion a los propdésitos del articulo; el resultado del proceso de revision

sistemética de literatura se presenta a continuacion.
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ESTUDIOS SOBRE ESTRATEGIAS INNOVADORAS

Con relacién a estrategias innovadoras en la ensefianza de Matematicas, se
presenta en primer lugar el estudio de tesis doctoral de Molina (2024), titulado
Fortalecimiento de Competencias Mateméticas en Estudiantes de Cuarto Grado
mediante Modelo Didéactico de Alfabetizacién Digital Gamificada, en la que se propuso
diseflar un modelo de ensefianza de Matematicas con el empleo de los escenarios
digitales y las ventajas pedagogicas de la gamificacion, por lo cual desarrollé un estudio
con enfoque mixto y alcance proyectivo que le permitio aplicar un cuestionario a mas de
100 estudiantes de secundaria de Bogotda, cuyos resultados evidencian que existe una
correlacién significativa entre el desarrollo de habilidades digitales y las competencias en
Matematicas, aunque logré también identificar que las dificultades registradas en esta
area se deben a deficiencias cognitivas y metodoldgicas de los estudiantes.

Ademas, la informacion recaudada le permitid identificar motivacién hacia los
escenarios gamificados. Con estos hallazgos, Molina (2024) propuso su modelo didactico
que permite la motivacion de los estudiantes hacia el uso de herramientas tecnolégicas
con este procedimiento para que afiancen conocimientos. Desde este estudio, es
importante tener presente para la innovacion en la ensefanza que la “integracion y
aplicacion de habilidades digitales como estrategia educativa en la ensefianza de las
matematicas en las Instituciones Educativas inspira al docente a ser un facilitador

en el proceso de aprendizaje, alentando su participacion en el uso de nuevas
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tecnologias” (Molina, 2024, p. 211), de lo cual se puede concluir que el docente que

innova debe estar motivado y contar con habilidades digitales para el disefio
y aplicacion de estrategias.

En segundo lugar, se analiza el articulo de Rosero et al. (2024) Gamificacion en
la evaluacion de los aprendizajes de matematicas en estudiantes de secundaria, en el
gue, tal y como sucede con el estudio de Molina (2024), se aposto por el empleo de la
gamificacibn como estrategia en el area de Matematicas en secundaria. Para el
desarrollo del estudio, estos autores emplearon un estudio con enfoque mixto con disefio
no experimental en el que se pusieron en practica sesiones de clase con el empleo de
juegos y posteriormente se efectuaron evaluaciones gamificadas con herramientas
tecnoldgicas, siendo Quizziz la que evidencido mayores mejoras en el desempefio de los
estudiantes, lo cual permitié observar que la gamificacion mejora la motivacion y aumenta
el compromiso de los estudiantes.

Un tercer estudio que se resefia, es la tesis doctoral de Jiménez (2024), titulada
disefio, implementacion y analisis de diferentes metodologias activas en el proceso de
enseflanza-aprendizaje de matematicas en la cual tuvo como objetivo de analizar si el
empleo de estrategias didacticas innovadoras basadas en metodologias activas como
flipped classroom, aprendizaje cooperativo, aprendizaje basado en juegos o
gamificacion, el pensamiento computaciones, entre otros, facilita aumentar los
aprendizajes y la motivacion de los estudiantes. Para esto, la investigadora implemento

un estudio exploratorio con disefios preexperimental y cuasiexperimental de naturaleza
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transversal y enfoque mixto que le permitié identificar los aportes de estas estrategias al
aprendizaje en el nivel secundario y universitario.

Asimismo, el trabajo de Jiménez (2024) constituye un aporte significativo a la
categoria de estrategias de ensefianza, pues se erige como un compendio de varias
experiencias exitosas en las cuales el empleo de estas metodologias activas aport6 para
atender las necesidades formativas de los estudiantes. Por lo anterior, este estudio
concluye, acerca de la formacion en Matematicas en secundaria, que los docentes del
area reconocen los principales problemas que se presentan en el aprendizaje de la
misma, por lo que, sefiala que cada uno “debe tratar de solventar estos problemas,
utilizando estrategias educativas que ayuden al estudiantado en la comprensién, no solo
ya de los conceptos matematicos, sino de su interpretacién, su relacion y sus
aplicaciones al mundo real” (Jiménez, 2024, p.202), aspectos que se solicitan en la
politica de calidad de la educacion colombiana para la ensefianza de la Matematica.

Otro estudio doctoral que se resefia como aporte de estrategias efectivas en la
ensefianza de la Mateméatica en la secundaria, es la investigacion presentada por
Rodriguez (2023) y titulada El aula invertida como estrategia innovadora en la ensefianza
de las mateméticas y su impacto en el rendimiento académico en estudiantes de nivel
secundario: propuesta de intervencion, estudio que tuvo como objetivo reconocer el
impacto que el uso de la estrategia flipped classroom tiene en el desarrollo de los
aprendizajes de Matematicas en secundaria. Se tratd de una investigacion con enfoque

mixto y disefio en paralelo, es decir, desde lo cualitativo se implemento la investigacion
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accion con procedimientos del paradigma hermenéutico y un disefio cuasiexperimental

desde el paradigma positivista para el estudio cuantitativo en el que se trabajé con una
muestra de 2 docentes y 134 estudiantes divididos en grupo control y grupo experimental.

Con esta apuesta metodolégica, Rodriguez (2023) ofrecié una vision panoramica
a los docentes y estudiantes sobre las perspectivas tedricas que se encuentran tras el
empleo de las TIC y el apoyo que brindan al aprendizaje en secundaria. Ademas, los
resultados cualitativos y cuantitativos demostraron que el uso del aula invertida como
estrategia de ensefianza de la Matematica resulta innovadora y creativa, pues tuvo un
impacto positivo en el desarrollo de habilidades de pensamiento matematico entre los
estudiantes, demostrando también que muchos de los problemas de rendimiento
académico en el area se relacionan con las metodologias que resultan desmotivadoras
para los estudiantes y crean frustracion en el docente, lo cual, con el aula invertida
también se supera, pues los estudiantes y docentes tuvieron buena percepcion
de esta estrategia.

Finalmente, en esta categoria de las estrategias, se hace referencia a la tesis
doctoral de Ramirez (2023), titulada La Neurodidactica para el desarrollo del
pensamiento l6gico matematico en la educacion secundaria, con la cual buscé hallar
entre las propuestas tedricas que sustentan la Neurodidactica un modelo de ensefanza
para desarrollar habilidades matematicas en el nivel de educacion secundaria, por lo que
asumio un metodologia desde el paradigma hermenéutico y el enfoque cualitativo en el

gue, a través de entrevistas en profundidad, capto las voces de docentes, estudiantes y
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orientadores escolares con informantes clave, quienes aportaron ideas desde sus roles

para identificar a fondo la situacion de la ensefianza de Matematicas.

Segun los resultados, la Neurodidactica permite al docente estudiar sus acciones
formativas, esto es, sus actuaciones al momento de ensefar, la inclusion de los
propésitos curriculares, las metas de aprendizaje y los ejercicios practicos que se
emplean en el desarrollo del encuentro con el estudiante. Desde esta perspectiva, se
puede afirmar que es necesario dejar las clases monétonas, pues “hoy dia se promueven
diferentes estrategias y, en eso, se propone la ayuda psicologica para despertar el interés
de ellos en la tematica y ver para qué provecho se puede obtener” (Ramirez, 2023, p.
112). Por lo tanto, la propuesta de acudir a otros saberes que, gracias a la
interdisciplinariedad, en la actualidad representan oportunidades de mejora y
transformacion de las estrategias de ensefianza tradicionales que se convierten en

obstaculos metodoldgicos para el aprendizaje.

ESTUDIOS SOBRE HERRAMIENTAS INNOVADORAS

Para la categoria de herramientas innovadoras, se presentan los aportes del
articulo presentado por Rosero (2024) y que fue titulado Las TIC, dinamizadoras del
aprendizaje matematico, con estudiantes de la Institucion Educativa los Pastos, con el
cual se tuvo el objetivo de demostrar que el uso de un ambiente virtual con apoyo de las

TIC permite la mejora de las habilidades con el uso de niumeros racionales en el grado
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7°. Se tratd de un estudio experimental que conté con una muestra de tres docentes y

25 estudiantes que interactuaron en algunos encuentros pedagdgicos con las
herramientas digitales dispuestas en el entorno virtual, para medir el acceso, el uso, los
conocimientos y el impacto en el rendimiento académico y las percepciones de los
estudiantes, quienes, tras la aplicacion del estudio, evidenciaron mayor motivacion y
compromiso para cumplir las tareas, lo que permite concluir que las herramientas TIC
crean escenarios propicios para el aprendizaje.

Gracias a estos resultados, Rosero (2024) concluy6 que con la mediacion de estas
herramientas, se logra el protagonismo de estudiante en “la construccién de su
conocimiento, lo anterior coloca en contexto la aplicabilidad del constructivismo, dado
gue, se fomenté el desarrollo de sus competencias cognitivas y acudiendo a sus
experiencias y conocimientos previos, todo ello contextualizandolo en su entorno”
(Rosero, 2024, p. 811). En términos generales, el empleo de las herramientas virtuales
es coherente con las metodologias activas que se han sefialado como propicias para la
enseflanza de la Matematica en el nivel de basica secundaria, dado que en estos
ambientes virtuales se crean oportunidades de aprendizaje en las que los estudiantes
pueden participar activamente.

Por su parte, Maguiia y Padilla (2025), con su articulo Innovaciones tecnologicas
en el aprendizaje de matematicas en educacion basica: revision sistematica, realizan una
revision documental que les permite dar cuenta de algunas de las conclusiones a las que

ha llegado Rosero (2024), retomando la idea del empleo de las TIC como herramienta
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para la mejora del rendimiento académico en las Matematicas, pues en su articulo se

propusieron construir una sintesis con las innovaciones educativas mas relevantes en la
ensefianza de Matematicas en educacion basica dirigida a estudiantes de maximo 13
afos y que se hubieren publicado en los ultimos afios (2020-2024), dada la importancia
que estas herramientas cobran en los Ultimos afios en la vida de los nifios,
nifias y adolescentes.

En su investigacion documental, Maguifia y Padilla (2025) presentaron como
principales hallazgos el hecho que las herramientas mas empleadas en la ensefianza de
Matematicas son las aplicaciones moviles, los recursos educativos digitales para la
proyeccion en clase o el uso de PC o Tablets, juegos en linea y aplicaciéon de realidad
aumentada en la comprension de problemas mateméaticos; por otro lado, estos autores
concluyen que las competencias matematicas que reciben mayor apoyo son la
aritmética, la geometria y los procedimientos con operaciones basicas; asimismo,
muchos estudios demuestran que algunas actividades fuera de linea, como los juegos
de mesa complementados con programas o aplicaciones moviles, pueden ser Utiles en
contextos rurales y urbanos con poco acceso a dispositivos o conectividad.

Por ultimo, en esta categoria se resefia la tesis doctoral de Selvi (2023), titulada
Estudio exploratorio sobre el uso del comic como herramienta didactica para la
enseflanza de las matematicas en secundaria, en la que se propuso demostrar que el
empleo de la caricatura puede apoyar el desarrollo de habilidades de pensamiento

matematico, por lo que emprendié un estudio en varias fases: en primer lugar una
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revision de fuentes secundarias para identificar potencialidades del comic en la

ensefanza; luego el disefio de una unidad didactica convertida en historieta que fue
enviada a un grupo de 272 docentes que se convirtieron en coinvestigadores para probar
el desarrollo de la unidad y luego valorar los aportes de esta innovacion mediante la
resolucién de un cuestionario con escala Likert que se les envié por Google Forms cuyos
resultados dan cuenta de la efectividad del recurso disefiado y el interés que desperto
en los estudiantes de secundaria para profundizar en las teméticas

propuestas en los comics.
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CONCLUSIONES

Los resultados de las indagaciones realizadas bajo el método de revision
sistematica de literatura permiten identificar que desde la investigacion de campo y desde
las reflexiones tedricas se proponen diferentes estrategias para la atencion de la
necesidad de mejorar los aprendizajes de los estudiantes de educacién secundaria, dado
que existen bajos niveles de rendimiento académico en muchos contextos educativos
urbanos o rurales, de caracter privado o publico. Frente a esto, la literatura disponible
sugiere estrategias como la gamificacion, pues esta permite incluir las dindmicas del
juego en las clases, generando mayor participacion de los estudiantes, por otro lado, se
proponen estrategias de ensefianza mediadas por las TIC como el aula invertida, el uso
de videos y presentaciones para implementar el aprendizaje colaborativo en ambientes
presenciales o hibridos, asi como el aprendizaje basado en problemas.

Con relacion a las herramientas innovadoras para la mediacion de procesos de
ensefianza y de aprendizaje en Matematicas de secundaria, se encontré6 que las
investigaciones recientes hacen referencia mayormente al empleo de herramientas
tecnoldgicas, dado que ha aumentado el acceso y uso a los dispositivos y la conectividad
en todo el mundo. Entre las herramientas mas empleadas se encuentran las aplicaciones
moviles que permiten actividades interactivas, los juegos en linea que son de uso
frecuente de los estudiantes en escenarios sociales y familiares y la realidad aumentada

gue permite la modelacion y demostracion para apoyar la interpretacion de los conceptos
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matematicos que resultan complejos en el aula tradicional. En cuanto a herramientas

desconectadas, se observa el empleo de juegos de mesa con apoyo de herramientas
TIC y el uso del Comic para el desarrollo de las habilidades matematicas e incentivar el

deseo por aprender mas de la informacion sintetizada en la historieta.
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