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RESUMEN

Esta investigacion fue con la intencion de recapacitar sobre la ensefianza de las
funciones cuadraticas, apoyandose en la Teoria del Aprendizaje Significativo de Ausubel.
Se puedo identificar, que algunas dificultades que poseen los estudiantes de secundaria
en el aprendizaje de este concepto, por tal razon mediante la implementacién de
secuencias de aprendizaje que utilizan el software GeoGebra subsanar dichas
dificultades. En el disefio y aplicacion de estas secuencias, se consideraron los tres tipos
de aprendizajes descritos en la teoria de Ausubel: representaciones, conceptos y
proposiciones. El conocimiento se construye con el estudiante a partir de lo que ya sabe.
Finalmente, se concluyé que, segun los resultados obtenidos en la aplicacion de la
secuencia de aprendizaje y el analisis de los casos seleccionados, esta secuencia ayuda
a los estudiantes a comprender mejor las funciones cuadraticas. Por lo tanto, los niveles
taxondmicos de las preguntas en el instrumento diagndstico (evaluacion) sobre el
conocimiento, la comprension y la aplicacion de estos conceptos mejoran
significativamente después de trabajar con la secuencia de aprendizaje.

Palabras clave: Funciones cuadraticas, Aprendizaje Significativo, GeoGebra,
taxondmicos y secuencia de aprendizaje.
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DESIGN AND EVALUATION OF A DIDACTIC SEQUENCE
THROUGH GEOGEBRA SOFTWARE FOR TEACHING
THE QUADRATIC FUNCTION IN SECONDARY BASIC.

ABSTRACT

This research was with the intention of reconsidering the teaching of quadratic functions,
based on Ausubel's Meaningful Learning Theory. It can be identified that some difficulties
that high school students have in learning this concept, for this reason, by implementing
learning sequences that use the GeoGebra software, these difficulties can be overcome.
In the design and application of these sequences, the three types of learning described
in Ausubel's theory will be considered: representations, concepts and propositions.
Knowledge is built with the student from what they already know. Finally, it was concluded
that, according to the results obtained in the application of the learning sequence and the
analysis of the selected cases, this sequence helps students better understand quadratic
functions. Therefore, the taxonomic levels of the questions in the diagnostic (assessment)
instrument on knowledge, understanding and application of these concepts improve
significantly after working with the learning sequence.

keywords. Quadratic functions, Meaningful Learning, GeoGebra, taxonomic and
sequence learning.
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INTRODUCCION

Una de las dificultades en la ensefianza de la matematica en la basica secundaria
es que algunos docentes no presentan una estructura clara y coherente para los
contenidos de la funcién cuadratica, donde se reconozcan sus elementos fundamentales
y su aplicabilidad en el contexto de los estudiantes. Ademas, no se utilizan recursos que
permitan un acercamiento a los conceptos y que despierten el interés y la motivacion de
los estudiantes, comprometiéndolos con su proceso de formacion. ElI Ministerio de
Educacion Nacional (MEN) en su documento Lineamientos Curriculares de Matematicas,
ha propuesto la elaboracion y ejecucién del curriculo a partir de tres aspectos: los
procesos generales, los conocimientos basicos y el contexto. En relacidn con lo anterior,
este articulo busca reflexionar sobre el desarrollo de las competencias matematicas en
la basica secundaria a través del desarrollo de la funcién cuadratica como conocimiento
basico, resaltando actividades que les permitan a los estudiantes resolver p
roblemas de su contexto.

Romper la perspectiva de las matematicas, vista como de dificil aprendizaje,
aburridora y plagada de férmulas y algoritmos, implica buscar formas de llevar los
conocimientos matematicos al aula de manera coherente y motivante. La teoria del
Aprendizaje Significativo de Ausubel permite darle coherencia a la estructuracién del
trabajo en el aula y el software GeoGebra le puede permitir a ese trabajo de los

estudiantes motivacion y compromiso.
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La ensefianza de la funcion cuadratica es esencial en la educacion matematica,
ya que es una de las bases para el entendimiento de conceptos mas avanzados en
algebra y calculo. Sin embargo, la falta de una estructura clara y coherente en la
ensefanza de este tema puede llevar a una comprension superficial y fragmentada por
parte de los estudiantes. En el contexto actual, donde la tecnologia, la inteligencia
artificial y las herramientas digitales juegan un papel crucial en la educacion, es esencial
integrar recursos como el software GeoGebra para facilitar el aprendizaje y hacer que
los conceptos matematicos sean mas accesibles y atractivos para los estudiantes
(Hohenwarter & Preiner, 2007).

Por otro lado, a pesar de los avances en la integracion de tecnologias en la
educacion, aun existe un vacio significativo en la literatura sobre la efectividad de
herramientas especificas como GeoGebra en la ensefanza de la funcion cuadratica.
Muchos estudios se han centrado en el uso general de tecnologias en el aula, pero pocos
han abordado de manera especifica como estas herramientas pueden ser utilizadas para
mejorar la comprension de conceptos matematicos especificos (Laborde, 2001).
Ademas, la mayoria de las investigaciones se han realizado en contextos urbanos,
dejando un vacio en el conocimiento sobre como estas herramientas pueden ser
implementadas en escuelas rurales o en contextos con recursos limitados.

La literatura existente presenta varias limitaciones, entre ellas la falta de estudios
longitudinales que evaluen el impacto a largo plazo del uso de GeoGebra en la
ensenanza de la funcion cuadratica. Ademas, hay una escasez de investigaciones que

exploren cémo la integracion de este software puede influir en la motivacion y el
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compromiso de los estudiantes con el aprendizaje de las matematicas (Artigue, 2002).
Estas areas poco exploradas justifican la necesidad de realizar investigaciones mas
profundas y especificas que aborden estas cuestiones.

La necesidad de esta investigacion radica en la importancia de desarrollar
estrategias pedagogicas que no solo mejoren la comprension de la funcion cuadratica,
sino que también aumenten la motivacién y el compromiso de los estudiantes. Al utilizar
GeoGebra, se espera que los estudiantes puedan visualizar y manipular los conceptos
matematicos de manera interactiva, lo que puede llevar a un aprendizaje mas
significativo y duradero (Hohenwarter & Lavicza, 2010). Esta investigacion busca llenar
los vacios existentes en la literatura y proporcionar evidencia empirica sobre la
efectividad de GeoGebra en la ensefianza de la funcién cuadratica.

Este articulo se organiza de la siguiente manera: en la primera seccion, se
presenta una revision de la literatura sobre la ensefianza de la funcion cuadratica y el
uso de tecnologias en la educacion matematica. La segunda seccién describe la
metodologia utilizada en este estudio, incluyendo el disefio de la investigacién, los
participantes y los instrumentos de recoleccidn de datos. La tercera seccion presenta los
resultados del estudio, seguidos de un analisis de los hallazgos en la cuarta seccion.
Finalmente, la quinta seccidon ofrece conclusiones y recomendaciones para futuras

investigaciones y practicas educativas.
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REFERENTES TEORICOS

Para esta investigacién, tomamos como referente teérico a David P.
Ausubel, creador de la Teoria del Aprendizaje Significativo, una teoria que ha tenido un
impacto profundo en la ensefianza y la educacion. su ponencia sobre la estructura del
conocimiento. La Teoria del Aprendizaje Significativo se basa en cuatro elementos
fundamentales: adquisicidn, asimilacién y retencidon del contenido que la escuela ofrece
al alumno. Estas nociones de aprendizaje proporcionan herramientas metacognitivas
que permiten entender la estructura cognitiva del estudiante, facilitando una evaluacién
continua y sumativa que abarca tres tipos de aprendizajes: representacion,
concepto y proposiciones.

El aprendizaje de representaciones es el tipo mas natural y fundamental, ya
que de él dependen los otros tipos. Consiste en asociar significados a determinados
simbolos u objetos. El Aprendizaje de conceptos, por su parte, tiene como objetivo definir
eventos, propiedades y criterios comunes mediante simbolos. Finalmente, el aprendizaje
de proposiciones va mas alla de la representacion de palabras combinadas, permitiendo
interpretar el significado de las ideas usando proposiciones (Ausubel, 1983). Estos tres
tipos de aprendizaje son esenciales para la preparacién de una secuencia de aprendizaje
aplicada en la IE Fe y Alegria Santo Domingo Savio, con el objetivo de mejorar el
aprendizaje de la funcion cuadratica y superar algunas dificultades que los estudiantes

enfrentan en las pruebas internas y externas.
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En este trabajo, utilizamos la herramienta GeoGebra para disefar y
presentar algunas actividades para los estudiantes. GeoGebra es una herramienta
interactiva de matematicas que unifica geometria, algebra y calculo. Fue creada por
Markus Hohenwarter en junto con un equipo internacional de desarrolladores. En lo
personal y experiencia como docente de matematicas, GeoGebra es un recurso
excelente para la educacion secundaria y superior, ya que es facil de entender y
aprender, ademas, fusiona de manera practica y dinamica el algebra con la geometria.

El uso de GeoGebra en el aula no solo facilita la visualizacion y manipulacion de
conceptos matematicos, sino que también incrementa la motivaciéon y el compromiso de
los estudiantes. Al permitir una interaccién dinamica con los contenidos, GeoGebra
ayuda a los estudiantes a construir un aprendizaje mas significativo y duradero. Por
ultimo esta investigacion tiene como objetivo mostrar como la integracion de GeoGebra
en la ensenanza de la funcidn cuadratica puede mejorar la comprension de los
estudiantes y proporcionarles herramientas practicas para resolver problemas

matematicos en su contexto diario.

METODOLOGIA

Esta investigacion inicia desde un enfoque cualitativo por ello a continuacién

mencionaremos los elementos que determina este articulo investigativo. El disefio

metodoldgico al que hace referencia esta investigacion, el cual ubica cada uno de los
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meétodos para la recoleccion de los datos durante el progreso del estudio, el analisis de
los datos, la composicion del informe final, y por ultimo las consideraciones de validacion.

Esta investigacion se apoya en el enfoque cualitativo, segun Stake ( 1999): “los
estudios cualitativos enfatizan la comprension de las complejas relaciones entre todo lo
que existe” (p.42). Desde esta mirada, se buscd mejorar el aprendizaje de las funciones
cuadraticas apoyado en las nuevas tecnologias en la Institucion Educativa Fe y Alegria
Santo Domingo Savio de Medellin, Colombia. a través de una secuencia de aprendizaje
centrada en el Aprendizaje Significativo de David ASusbel. En este orden de idea el
Disefio Metodoldgico de la siguiente investigacion se apoya del disefio fenomenoldgico,
donde cuyo objetivo es explorar, describir y comprender las experiencias de las personas
con respecto a un fendmeno y revelar los elementos en comun de tales vivencias
(Sampieri, 2014).

Existen dos abordajes en la fenomenologia: la hermenéutica y la empirica,
trascendental o psicolégica. El primero no se adhiere a ninguna regla particular; mas
bien, se refiere a cdmo se interpreta la experiencia humana. La fenomenologia empirica
considerada en este estudio se centra mas en la descripcidn de las experiencias de los
participantes que en la interpretacién del investigador; los procedimientos fundamentales
incluyen : a) determinar y definir el problema o fendmeno a estudiar, b) recopilar los
datos sobre las experiencias de diversos participantes con respecto al mismo, ¢) analizar
los comportamientos y narrativas personales para tener un panorama general de las
experiencias, d ) identificar las unidades de significado y generar categorias, temas y

patrones, detectando citas o unidades clave; e) elaborar una descripcion genérica de las

ISSN Impreso: 1316-7243
'Ilm ,‘ @ IALécrICA 1119 ISSN en Linea: 2244-7490

UPEL-IPRGR  NUmero 24 (2024) Depésito Legal: pp 1999802TA777



@050

Autor: DISENO Y EVALUACION DE UNA SECUENCIA DIDACTICA
Yostobisky Mosquera A TRAVES DEL SOFTWARE GEOGEBRA PARA LA ENSENANZA
DE LA FUNCION CUADRATICA EN LA BASICA SECUNDARIA.

experiencias y su estructura (condiciones en las cuales ocurrieron, las situaciones que
las rodean y el contexto) (Hernandez, et al., 2014).

En lo que tiene que ver en el tipo de estudio esta investigacidon esta apoyada bajo
el método de estudio de casos, donde se refiere a un caso particular y complejo para
alcanzar a entender una actividad en situaciones importantes. Esto se concibe, como un
método que facilita comprender a profundidad las interacciones de las personas en
fendmenos como tal. De este estudio de casos tenemos tres tipologias de estudio:
estudio intrinseco, estudio instrumental y estudio colectivo de casos. El estudio
instrumental de casos se usa para comprender la vida de los participantes cuando se
agregan aspectos nuevos. En este caso se aplica una secuencia de aprendizaje
especificamente a los estudiantes de grado 9° y se analizan los resultados. El contexto
de esta investigacion se realiza en la Institucién Educativa Fe y Alegria Santo Domingo
Savio, Medellin, Colombia.

Los participantes que seran tenidos en cuenta para este estudio son los
estudiantes del grado 9° de la Institucion Educativa fe y Alegria actualmente son dos
grados 9°, uno con 24 estudiantes y otro con 28 estudiantes, la propuesta es aplicada a
todos ellos y se presentaran resultados de evaluacion de todos los estudiantes. Para
hacer un analisis profundo de la aplicaciéon de la propuesta se seleccionan dos
estudiantes de cada grupo, que los etiquetamos con los siguientes nombres 9A-1, 9A-2,
9B-1y 9B-2, esto con el fin de proteger su identidad.

El estudiante 9A-1: es una persona aplicada con su estudio, pero tiene dificultades

para el aprendizaje de las matematicas, sin embargo se esfuerza para resolver
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situaciones problemas; el estudiante 9A-2: es un estudiante bastante activo, con
habilidades y analisis, se le facilita comprender diversos temas matematicos y obtener
respuestas coherentes al resolver situaciones de su contexto; el estudiante 9B-1:
presenta apatia por las matematicas y cree que ellas no son utilizadas para su diario
vivir, no resuelve operaciones con facilidad y no aplica sus pocos conocimientos
matematicos para resolver situaciones problematicas de su contexto; el estudiante 9B-2:
considera que el estudio es una forma de prosperar dignamente, es dedicado con su
proceso de aprendizaje, resuelve problemas con ciertas dificultades y ademas trabaja de
forma colaborativa compartiendo sus conocimientos con los compafrieros.

Para obtener la informacion se han disefiado cinco instrumentos: Observacion
directa anecdotario, secuencia de aprendizaje, entrevistas semiestructuradas, rubricas
de evaluacion y fotos. En la observacion directa nos lleva a una mejor comprension de
cada caso en el contexto del aula, se describe los acontecimientos mas sobresalientes
de la aplicacion de la secuencia (clase a clase), las interacciones de los estudiantes, sus
acciones individuales y sus maneras de expresarse y comunicarse. Las secuencias
aprendizaje permiten recoger las representaciones e interpretaciones de los conceptos
que estan aprendiendo los estudiantes durante el desarrollo de esta. En ella se
encuentran las evidencias que fundamentan los analisis sobre el aprendizaje de los
estudiantes. Para preparar las secuencias se va a tener en cuenta la Teoria de
Aprendizaje Significativo de Ausubel basada en los tres tipos de aprendizaje: de

representacion, conceptos y proposiciones.
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DESARROLLO

Para abordar el tema de las funciones cuadréticas de variable real los educadores
exponen a sus estudiantes los elementos de la funcion cuadratica como son: los ceros,
puntos de corte, el dominio, rango y grafica de la funcidon cuadratica; de manera muy
superficial muchas veces para quedar bien con la programacion del area, y no se refleja
una aplicacién clara de este tema en el contexto social del estudiante.

De esta forma, las explicaciones padecen de significados para los estudiantes lo
gue conlleva a un aprendizaje muy débil y no utiliza de manera clara, precisa, flexible en
la solucién de situaciones problema del contexto. Esto se ve reflejado en las pruebas

externas, tales como prueba saber noveno (ver figura 1).

Resultados de grado noveno en el drea de matemdticas

1. Porcentaje de estudiantes por niveles de desempefio. matemdticas - grado noveno
1.1. Porcentaje de estudiantes segin niveles de desempefio en matemdticas, noveno grado

INSUFICIENTE MINIMO SATISFACTORIO  AVANZADO
= - . =

Figura 1. Resultado prueba saber 9° 2023- IE Fe y Alegria Santo Domingo Savio,
Medellin — Colombia.
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Por tal motivo se plante6 un objetivo general el cual es reflexionar sobre Mejorar
el aprendizaje de la funcion cuadratica en la basica secundaria a través de una secuencia
de aprendizaje enmarcada en Aprendizaje Significativo de David ASusbel al igual que a
través de algunas lecturas identificar dificultades que presentan los estudiantes en el
estudio de funciones cuadraticas, como también reflexionar sobre el disefio de

actividades para el aprendizaje usando el software GeoGebra.

Por otro lado, es importante resaltar que este estudio se enmarca mediante el
enfoque cualitativo, segun Stake (1999) “los estudios cualitativos enfatizan la
comprensiéon de las complejas relaciones entre todo lo que existe” (p.42). Desde esta
arista, se busca mejorar el aprendizaje de la funcion cuadratica en el EE a través de una
secuencia de aprendizaje en el Aprendizaje Significativo de Ausubel, acto seguido, el
siguiente se apoya del disefio fenomenoldgico donde su principal objetivo es explorar,
describir y comprender las experiencias de las personas con respecto a un fendmeno y

revelar los elementos en comun de tales vivencias (Sampieri, 2014).

En este orden de idea este trabajo se enmarca bajo el método de estudio de
casos, donde se refiere a un caso particular y complejo para alcanzar a comprender una
actividad en situaciones importantes. Esto se concibe, como un método que facilita
comprender a profundidad las interacciones de las personas en fendmenos como tal. De
este estudio de casos tenemos tres tipologias de estudio: estudio intrinseco, estudio

instrumental y estudio colectivo de casos.
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RESULTADOS Y CONCLUSIONES

Al finalizar esta investigaciéon y aplicar la propuesta de intervencion, se
observaron las siguientes situaciones: En este trabajo investigativo, es crucial apoyarse
de la Teoria de Aprendizaje Significativo de David ASusbel, ya que busca abordar todos
y cada uno de los elementos, factores y condiciones que garantizan la adquisicion,
asimilacion y retencion de los contenidos que la escuela ofrece al alumno. de modo que
adquiera significado para el mismo.

Ademas, es importante resaltar que la teoria propone cuatro elementos fundamentales
que fueron considerados en esta investigacion y en el disefio de la secuencia de
aprendizaje. son la estructura cognitiva, el conocimiento previo, la disposicion y la
obligacion del estudiante los conocimientos previos, la disposicion y se debe evaluar de
manera continua, como evidencia de ello se tiene las actividades que se realizaron

durante la intervencién con la secuencia de aprendizaje.

Secuencia de aprendizaje aplicada a los estudiantes

1. Como ubicar un punto en el plano cartesiano conociendo las coordenadas (x,y)

usando GeoGebra.
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10!

Abrir el logo de GeoGebra G y seleccionar el icono para marcar un punto en la
vista grafica de GeoGebra. Ubicarlo - " enel lugar deseado (se puede mover hasta
conseguir lugar deseado activando el icono s | )

Otra forma es escribir el punto en la entrada algebraica ?] ol |l |5 1P,

A3 —

y dar enter.

5 3

2. Ubica los siguientes puntos en el plano cartesiano: A = (2,—1), B = (E’ _Z)’ C=

(-4-3). 0 =(-5-3)
a. ¢En cual cuadrante esta ubicado el punto A?
b. ¢Cual es la abscisa del punto C?
c. ¢Cual es la ordenada del punto D?
Dada la siguiente representacion gréfica hallar las coordenadas (x, y) del punto

sefalado y tabular en la siguiente tabla.

A B C D E F G H 1 Jj

3. ¢ En cual cuadrante esta ubicado el punto D?
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a. ¢Cual es la abscisa del punto C?
b. ¢Cual es la ordenada del punto G?

c. ¢Cuél es el punto minimo de la gréfica?

jutil!
Abrir el logo de GeoGebra Q y escribir la funcion en la entrada algebraica

y dar enter.

3. Graficar en GeoGebra las siguientes funciones en un mismo plano cartesiano
fx)=2x*y g(x) = —2x,

Seleccione cinco puntos de y = f(x) para completar la tabla

y=f(x) A B [ D E
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a. ¢Cuél es el punto minimo de la gréfica y = f(x)?
b. Encuentre un punto maximo de la gréfica y = f(x)
c. ¢Cual es el punto maximo de la graficay = g(x)?
d. Encuentre un punto minimo de la grafica y = g(x)
e. ¢En qué se parecen las gréficas de las funciones y = f(x) y y = g(x)?
f. ¢En qué se diferencian las gréficas de las funciones y = f(x) y y = g(x)?
4, Dadas las siguientes funciones f(x) = —%xz ,g(x) = 2x% , h(x) = —x?
a. ¢Cual es la abscisa del vértice de la graficay = f(x)? ¢ Y la ordenada?
b. ¢Hacia donde abre la pardbola y = h(x)?
c. ¢Cual es el punto maximo de la graficay = g(x)?
¢SPorqué creesque y = f(x) yy = h(x) abren hacia abajoy y = g(x) abre hacia arriba?
5. Grafica la funcién f(x) = ax?, usando GeoGebra (crea un deslizador para a )
a. ¢Cual es el comportamiento de la grafica cuando el coeficiente a toma valores
positivos?
b. ¢Cual es el comportamiento de la grafica cuando el coeficiente a toma valores

negativos?
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¢,Cual es el comportamiento de la grafica cuando el coeficiente a toma valores entre cero

y uno? Compara con la gréfica cuando el coeficiente toma valores mayores que uno.

Recordatorio

El plano cartesiano estd formado por dos rectas numéricas que se cortan
perpendicularmente en el cero de cada una de ellas; este punto de corte entre las dos
rectas recibe el nombre de origen.

La recta horizontal es llamada el eje x y la recta vertical es llamada eje y.ver grafica

siguiente.

En el plano cartesiano se ubican puntos que son descritos por parejas ordenadas (a, b) ,
donde el primer nimero se llama abscisa y el segundo ordenada. De acuerdo a esto
podemos graficar puntos cuyas componentes pueden ser nimeros naturales, enteros,
fraccionarios, decimales, es decir, la abscisa y la ordenada pueden ser cualquier nimero

real.
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La identificacidn de algunas dificultades que presentan los estudiantes de grado
noveno en el estudio de funciones cuadraticas nos permitio establecer rutas para buscar
estrategias de subsanar dichas dificultades, evidencia de ello se tienen las actividades

planteadas en la clase.

El disefio de las actividades de aprendizaje y el desarrollo de la misma usando el
software GeoGebra fue de gran impacto ya que permitié que los estudiantes al igual que
los profesores experimentaran una forma de ensenar y aprender diferente, dando uso a
las nuevas tecnologias y despertando el interés y compromiso de las partes involucradas;
Ademas se observo que se pudo subsanar algunas dificultades de los estudiantes en el
estudio de la funcidn cuadratica, prueba de ello esta en el seguimiento y analisis que se
hizo en las diferentes clases, Por ello se recomienda que el profesor debe ser consciente
de su actualizacién permanente en la forma de ensefar y no caer en la ensefanza

tradicional.

Otra situacién importante son las rubricas de evaluacién al igual que los
anecdotarios, porque permiten llevar un registro del seguimiento que se hizo clase a
clase, permitiendo tener evidencias de las situaciones que se presentaron en el aula
como también el registro de las valoraciones que obtuvieron los estudiantes (ver anexos),
por ellos se recomienda que se utilice este tipo de instrumentos, ya que sirve para que
los estudiantes, padres de familia y la institucion observen el avance de los estudiantes

y se busquen estrategias para mejorar dificultades, al igual que comprometer a los
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padres de familia y la institucion para que implemente planes de mejoramiento para

subsanar dificultades.

Area : Matematica Grado : 9° Periodo académico: tercero
Docente: Yostobisky Fecha:
Mosquera

Tema: funcion
cuadratica

Secuencia de aprendizaje

Descripcion de la secuencia: 1a secuencia de aprendizaje pretende subsanar algunas dificultades de los estudiantes a la hora de resolver
operaciones basicas enmarcadas hacia la ensefianza de la funcion cuadratica.

Desemperio Valoracion
% Bajo. Basico Alto Superior.
1.0-2.9 3.0-3.9 4.0-45 4.6-5.0
Asume con 30 Con dificultad asume Algunas veces asume Casi siempre asume Siempre asume con
responsabilidad los con responsabilidad con responsabilidad con responsabilidad responsabilidad los compromisos
compromisos los compromisos los compromisos los compromisos planteados en el salon de clases.
planteados en el salon planteados en el salon | planteados en el salon | planteados en el salon
de clases. (SER) de clases. de clases. de clases.
Identifica la relacion 35 | Con dificultad Algunas veces Casi siempre identifica Siempre identifica los cambios
entre los cambios en identifica los cambios | identifica los cambios los cambios en los en los parametros de la
los parametros de la en los parametros de 1a | en los parametros de la parametros de la representacion algebraica de una
representacion representacion representacion representacion familia de funciones y los
algebraica de una algebraica de una algebraica de una algebraica de una cambios en las graficas que las
familia de funciones y familia de funciones v | familia de funciones y familia de funciones y representan.
los cambios en las los cambios en las los cambios en las los cambios en las
graficas que las graficas que las graficas que las graficas que las
representan. representan. representan. representan.
(CONOCER)
Analiza las 35 | Condificultad analiza | Algunas veces analiza Casi siempre analiza Siempre analiza en
representaciones en representaciones en representaciones en representaciones representaciones graficas
graficas cartesianas los graficas cartesianas los | graficas cartesianas los | graficas cartesianas los | cartesianas los comportamientos
comportamientos de comportamientos de comportamientos de comportamientos de de cambio de funciones
cambio de funciones cambio de funciones cambio de funciones cambio de funciones especificas pertenecientes a
especificas especificas especificas especificas familias de funciones
pertenecientes a pertenecientes a pertenecientes a pertenecientes a polinémicas, racionales,
familias de funciones familias de funciones familias de funciones familias de funciones exponenciales y logaritmicas.
polinomicas, polinémicas, polinomicas, polinémicas,
racionales, racionales, racionales, racionales,
exponenciales y exponenciales y exponenciales y exponenciales y

Respecto al software GeoGebra se resalta la importancia que tiene para trabajar
las matematicas, ya que permite al estudiante familiarizarse con los conceptos de
manera visual, ademas de captar la atencién y la concentracién en la clase, por esto se
recomienda incorporar las herramientas TIC en las clases de matematicas de modo que
los estudiantes puedan relacionar las imagenes con los conceptos impartidos en el salén

de clase para que luego lo puedan aplicar a sus contextos.
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En cuanto a la metodologia utilizada en esta investigacidn fue de vital importancia
ya que permitié analizar los avances, retrocesos y dificultades que tienen los estudiantes,
ademas se pudo analizar cada caso de manera clara y profunda permitiendo tener
evidencias que ayuden a buscar estrategias para subsanar las dificultades en el
aprendizaje de las funciones cuadraticas. Por ello se recomienda a que el profesor sea
un modelo para sus estudiantes, desde la forma de escribir, la forma de hablar, el manejo
del tablero y apoderarse de la tematica en general, tratando de captar siempre la atencion
del estudiante y tenerlo concentrado en el salon de clase, como también evaluar
permanentemente, bien sea de forma oral o escrita, porque esto permite observar la

evolucién del estudiante en su proceso de aprendizaje.

RECOMENDACIONES

Por ultimo se considera, que de acuerdo a los resultados obtenidos en la
aplicacién de la secuencia de aprendizaje y del analisis de los casos seleccionados, La
secuencia de aprendizaje ayudd a los estudiantes a tener una mejor comprensién del
tema, por lo tanto los niveles taxondmicos de las preguntas en el instrumento diagndstico
(evaluacién) referentes al nivel de conocimiento, al nivel de comprensioén y al nivel de
saber aplicar dichos conceptos fueron significativamente mejores, después de haber
trabajado con la secuencia de aprendizaje. Sin embargo, con respecto al nivel de

aplicacién de los conceptos, los resultados no fueron muy favorables, ya que después
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de haber aplicado la evaluacion todavia algunos estudiantes presentaron dificultades en
la solucion de problemas. Por tanto, habra que seguir buscando estrategias para ayudar

a los estudiantes a superar estas dificultades.

Por tanto, los resultados finales son satisfactorios, aunque no suficientes, por
ello es importante continuar con la busqueda estrategias y herramientas al proceso

ensefanza aprendizaje de las matematicas.
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ANEXOS.

Malla curricular grado 90 IE Fe y Alegria Santo Domingo Savio.
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PERIODO llI

AREA O ASIGNATURA: MATEMATICA
NOVENO

GRADO:

ESTANDARES: Analizar representaciones graficas, cartesianas y los

comportamientos de cambio de funciones cuadratica, exponencial, logaritmica.
-Usar representaciones geométricas para resolver y formular problemas en las
matematicas y en otras disciplinas.
-Calcular probabilidad de eventos simples usando métodos diversos (listados,
diagramas de arbol, técnicas de conteo).

interdisc

iplinar?

PREGUNTA PROBLEMATIZADORA:
estrategias que permitan resolver problemas de caracter matematico y de manera

¢ Como utilizar

¢, Qué significa que un poligono esté inscrito en una circunferencia?
¢ Qué es una circunferencia circunscrita en un poligono?
¢, Coémo se aplica el concepto de probabilidad en el arbol genealdgico de su familia?

las herramientas vy

EJE CONTENIDO |INDICADORES DE| INDICADOR DE | COMPETEN | ESTRATEGIAS
LOGROS LOGROS CIAS METODOLOGICAS
Funcion lineal. | Aplica la regla SOCIAL. -Actividad
aritmética que | Resuelve Comparte practica.
Funcién afin. define una funcion | problemas de su | COn sus
para calcular la | entorno companeros -Mapas
Funciones Funcién imagen de | utilizando los | sus conceptuales
cuadraticas y | cuadratica. elementos del | diferentes tipos | conocimient
sus clases dominio. de funciones. 0s .
Funcién matematicos | Observaciones
exponencial. Traslada de la Aplica el | Y participa
forma concepto de | enclase. Investigaciones
Funcién exponencial a la | fncign ,
logaritmica logaritmica Y | cuadratica a | Realiza de Exposiciones
viceversa una | fenémenos en su forma. §
expresion organizada y
numérica. contexto. responsable | Talleres.
. . el trabajo
Usa la definicion Diferencia el que Evaluaciones.
de funcion conqe’pto _entre Sele
exponencial y su fu[10|on Ilpgal, propone en P
inversa Ia afin, cu_adratlca, ol area Explicaciones.
. logaritmica y )
logaritmica, para exponencial
calcular el valor ' Expone sus
de la incdgnita en ) i ideas y
una ecuacion. Explica cémo es | gentimientos
pos[ble trazar | 4o forma
Poligonos Determina el | graficas de una | oqhetosay
dominio y el rango | funcion. | asertiva.
de las funciones | cuadratica  sin
Problemas de | €xpresadas  en unla tabla  de | Reconoce
aplicacion forma de una | V@Ores. cudles son
regla; como pares sus
derechos y
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Anadlisis de
probabilidad

Conceptos
basicos sobre
los poligonos.

Tipos de
poligonos.

Férmulas para
el célculo de
angulos y
diagonales.

Construccion
de poligonos
regulares con
instrumentos.

Probabilidades
Eventos.

Solucién de
problemas

Probabilidad
de eventos
independiente
s

Probabilidad
en eventos
dependientes

ordenados en
forma grafica.

Representa
graficamente
funciones a partir
de su regla o de

una tabla de
valores.
Determina el
movimiento
geométrico,
traslacion u
vertical que ha

sufrido la grafica
y=x?

Traza las graficas

de funciones
lineales, afines,
cuadraticas,
exponenciales y
logaritmicas
Determinar

combinaciones
adecuadas entre
diferentes tipos de
eventos.

Hallar la
probabilidad de
ocurrencia de un
evento

Elabora

conjeturas sobre
las graficas de

las funciones
lineales,
cuadraticas y
afines.

Propone una
grafica para
describir una
situacion

cotidiana en la

cual hay
situacion inicial
luego variacion.

Describir y
modelar
fendmenos
periodicos del
mundo real
usando
relaciones y
Funciones
cuadraticas.

Diferencia la
probabilidad de
eventos
independientes
de los
dependientes.

una

y

deberes
dentroy
fuera de la
institucion
educativa.
Presenta
interés y
agrado en el
desarrollo de
las distintas
actividades.

MATEMATI
CA.
Interpreta vy
resuelve
problema
utilizando los
diferentes
tipos de
funciones.

Interpreta y
resuelve la
ecuacion de
una recta
conocidos 2
puntos.

Identifica el
tipo de
funciones
cuadraticas y
sus
elementos a
partir de su
expresion
matematica.

Diferencia la
ocurrencia
de eventos
dependiente
s e
independient
es

CIENTIFICA
S. Analiza,
discute e
interpreta el
grado de
inclinacién
de una
funcion
cuadratica
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Determina la
probabilidad de
eventos
dependientes.

Determina
combinaciones
adecuadas entre
diferentes tipos
de eventos.

Halla la
probabilidad de
ocurrencia de un
evento.

respecto al
eje de las x.

Discute
interpreta y
soluciona en
forma grafica
y analitica
ejercicios
sobre:
funciones
cuadraticas.

Determina la
probabilidad
de eventos
dependiente
s e
independient
es.

COMUNICA
TIVAS.
Define
expresiones
para una
grafica

paralelas vy
rectas
perpendicula
res.

Conoce
eficazmente
el concepto
de
coordenadas
para un
punto dentro
del plano
cartesiano.

Reconoce
todos los
conceptos
relacionados
con
probabilidad.

LABORAL.
Resuelve
problemas
en los que
repliquen las
propiedades
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geométricas
de las de las
funciones de
manera
algebraicas y
lo aplica en
su vida
diaria.

Aplica
procesos
adecuados
para calcular
la desviacién
media y
tipica en una
investigacion
estadistica.

ESTRATEGIAS EVALUACION

ASPECTO COGNITIVO:
Se tendra en cuenta el
desarrollo de los
estandares y
competencias basicas

Pruebas escritas en donde el estudiante plasma todos sus
conocimientos.

Pruebas orales que permiten el analisis, argumentacion, interpretacion
y proposicion de texto de cualquier area.

Mediante el seguimiento continuo de compromisos en: Talleres y
sustentacion de estos, Exposiciones, Investigaciones y Trabajos
grupales e individuales, Revision de cuadernos, Elaboracién de textos,
interpretaciones de texto, Participaciéon en clases. Participacion en
eventos académicos

ASPECTO
ACTITUDINAL

Se tendra en cuenta el
compromiso y la

responsabilidad con que
asume sus obligaciones.

Sentido de pertenencia por el entorno y la institucién, El
comportamiento humano, Participacion en actividades institucionales y
grupales, Presentacion personal, Asistencia a clases, Experiencias
significativas y pedagdgicas, Investigaciones y experimento

ASPECTO SOCIAL.
Se tendra en cuenta las
relaciones interpersonales
y las actuaciones en
diferentes contextos.

Actos civicos y culturales, Practica de los valores, Respeto por el medio
ambiente, Situacién socioecondémica, Presentacién personal, Manejo
de conflictos, Cumplimiento de las normas establecidas en el acuerdo
de convivencia.
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