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RESUMEN

Este articulo presenta una estrategia didactica para mejorar el rendimiento académico en matematicas
de los estudiantes de secundaria, mediante el uso de la programacién por bloques con una herramienta
informatica llamada App Inventor. El proposito de la investigacion fue crear, implementar y validar una
estrategia innovadora que fomentara el desarrollo del pensamiento légico matematico en escenarios
limitados. La metodologia utilizada fue de tipo mixto, con un disefio de investigacion-accion, que
combind técnicas cuantitativas y cualitativas para la recoleccion y el analisis de los datos. La poblacion
estudiada fue un grupo de siete nifias de grado 11 de la institucién educativa Santo Angel sede NSR,
ubicada en Cucuta, Colombia. La estrategia consistié en un plan de accién de ocho semanas, donde
las estudiantes desarrollaron cinco aplicaciones para resolver problemas de probabilidad y secciones
conicas, usando la programacion por bloques. Los resultados mostraron que la estrategia fue satisfactoria
tanto para el docente como para las estudiantes, que lograron mejorar su comprension de las tematicas
de matematicas, adquirir una nueva habilidad de programacion, desarrollar su logica, su autonomia,
su comunicacion, su planeacion y su vision investigativa. Las conclusiones destacaron que la estrategia
es valida, innovadora, didactica y aporta al mejoramiento académico en matematicas. La estrategia
fue satisfactoria para el docente y los estudiantes, ya que permiti6 ensefar la légica matematica,
desarrollar aplicaciones que resuelven problemas, adquirir nuevas habilidades y mejorar la actitud hacia
el aprendizaje. Ademas, sugirieron algunas recomendaciones para la aplicacion de la estrategia en otros
contextos educativos, como: se recomienda ser experto en matemdticas, programacion y metodologia
ABP para aplicar la estrategia, ampliar la muestra y el entorno de los estudiantes, y estructurar las
aplicaciones como parte de un proyecto mayor y colaborativo.
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APPLICATION OF LOGIC IN LIMITED ENVIRONMENTS: A STRATEGY TO IMPROVE
ACADEMIC PERFORMANCE IN MATHEMATICS THROUGH PROGRAMMING

ABSTRACT

This article presents a didactic strategy to improve the academic performance in mathematics of high
school students, through the use of block programming with a computer tool called App Inventor.
The purpose of the research was to create, implement and validate an innovative strategy that fostered
the development of mathematical logical thinking in scenarios limited. The methodology used was
mixed, with an action-research design, which combined quantitative and qualitative techniques for data
collection and analysis. The population studied was a group of seven girls from grade 11 of the Santo
angel educational institution NSR headquarters, located in Cuicuta, Colombia. The strategy consisted
of an eight-week action plan, where the students developed five applications to solve problems of
probability and conic sections, using block programming. The results showed that the strategy was
satisfactory for both the teacher and the students, who managed to improve their understanding of
the mathematical topics, acquire a new programming skill, develop their logic, their autonomy, their
communication, their planning and their research vision. The conclusions highlighted that the strategy
is valid, innovative, didactic and contributes to the academic improvement in mathematics. The strategy
was satisfactory for the teacher and the students, as it allowed to teach mathematical logic, develop
applications that solve problems, acquire new skills and improve the attitude towards learning. In
addition, some recommendations were suggested for the application of the strategy in other educational
contexts, it is recommended to be an expert in mathematics, programming and ABP methodology to
apply the strategy, expand the sample and the environment of the students, and structure the applications
as part of a larger and collaborative project.
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INTRODUCCION

Partiendo de lalogica matematica, una competencia esencial para el aprendizaje de las matematicas
y otras disciplinas, presenta un desafio para muchos estudiantes de secundaria. Este desafio no solo
afecta su rendimiento académico, sino también su interés por las matematicas. En un mundo cada vez
mas dependiente de la tecnologia y los datos, la capacidad para entender y aplicar principios légicos en
contextos matematicos es mds importante que nunca.

Ante este panorama, surge la necesidad de disefiar e implementar una estrategia didactica que
fomente el desarrollo de la logica matematica en los estudiantes. Esta estrategia debe aprovechar las
herramientas informaticas disponibles y adaptarse a las condiciones de estudio en escenarios limitados
como la educacion a distancia. La educacion a distancia ha presentado desafios tinicos, pero también ha
abierto nuevas oportunidades para la innovacion en la ensefianza y el aprendizaje.

El propdsito de este trabajo es presentar una estrategia para mejorar el rendimiento académico
en matemadticas a través de la programacion, en escenarios limitados. La programacién no solo es una
habilidad valiosa en si misma, sino que también puede ser una herramienta poderosa para ensefar
conceptos matematicos y logicos.

La estrategia propuesta consiste en utilizar el programa APP INVENTOR para crear aplicaciones
que resuelvan problemas reales de célculo afines a las matematicas, utilizando la légica como base.
APP INVENTOR es una plataforma de programacion visual que permite a los usuarios crear sus
propias aplicaciones en Android sin necesidad de escribir codigo. Al disefiar y construir sus propias
aplicaciones, los estudiantes tendran la oportunidad de aplicar sus conocimientos matematicos y logicos
en un contexto real y practico.

Seespera que esta estrategia aumente el nivel de razonamiento logico matematico delos estudiantes,
asi como su motivacién y confianza en si mismos. Al ver como sus habilidades matematicas y logicas
pueden tener aplicaciones practicas y valiosas, los estudiantes pueden comenzar a ver las matematicas

de una manera nueva y mas positiva.

Para validar la estrategia, se aplicara a un grupo de estudiantes de la instituciéon educativa
Santo Angel, sede NSR, y se evaluara su percepcion y su desempefio en mateméticas. Esta evaluacién
proporcionard informacion valiosa sobre la efectividad de la estrategia y ofrecera oportunidades para su

mejora y refinamiento continuos.
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Por tanto, este trabajo presenta una estrategia innovadora para mejorar el rendimiento académico
en matematicas a través de la programacion. Al combinar la ensefianza de las matematicas con la
programacion, se espera fomentar un mayor interés y competencia en ambas dreas, preparando a los

estudiantes para el mundo tecnolégicamente avanzado en el que vivimos.
MARCO TEORICO O SUSTENTO INVESTIGATIVO:

Esta estrategia didactica para el desarrollo de las habilidades 16gico-matematicas en los estudiantes
de educacion basica. Se apoya en cuatro pilares teéricos: el aprendizaje basado en problemas (ABP), el
aprendizaje basado en tecnologia, el desarrollo de las habilidades 16gico-matematicas y las teorias sobre

la ensenanza y el aprendizaje a través de estrategias didacticas, algoritmos o bloques.
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Fundamentos desarrollo de las habilidades l6gico-matematicas: La l6gica matematica es una
competencia esencial para el aprendizaje de las matematicas y otras disciplinas, que presenta un desatio
para muchos estudiantes de secundaria. Esta competencia implica la capacidad de entender y aplicar
principios l6gicos en contextos matematicos, asi como de crear, innovar, resolver problemas y desarrollar
destrezas que permitan la produccién de conocimientos cientificos tal cual como menciona (Alvarez,
1997), para (Piaget, 1983) en cambio “El sujeto es el unico poseedor del conocimiento matematico
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légico, y es a través de la reflexion abstracta que lo construye, influenciado por las interacciones que
mantiene con los objetos” Mientras que segun (Vygotsky, 1979) “En un nifio, hay un margen entre el
progreso de sus habilidades para solucionar problemas bajo la orientacién de un adulto o un companero
mas experimentado, y este margen depende del grado de madurez de las funciones necesarias para
tal propdsito, en este caso, las matematicas”, para (Ausubel, 1963) “El elemento clave en el proceso de
aprendizaje es el conocimiento previo del estudiante. Identifiquese este y la ensefianza debe adaptarse a
ello” Del mismo modo, pero desde otra perspectiva, (Skinner, 1954) dice que “La educacion continta
basandose en los fundamentos de crear un ambiente de aprendizaje”, y una comunicacion e interaccion
reciproca entre profesor y estudiante dan resultados esperados en el desarrollo en parte de la logica.

Para fomentar el desarrollo de la l6gica matematica en los estudiantes, se propone una estrategia
didactica que utiliza la programacién por bloques como una herramienta poderosa para ensefiar
conceptos matematicos y logicos. La programacion por bloques es una forma de programacion visual
que permite a los usuarios crear sus propias aplicaciones, en este caso en el sistema operativo Android,
sin necesidad de escribir cédigo.

Teorias sobre la enseflanza y el aprendizaje a través de estrategias didacticas, algoritmos o
bloques: Partiendo de estas ideas y basados en los principios del conectivismo, una teoria del aprendizaje
que surge en el contexto de la era digital y que propone que el aprendizaje es un fenémeno de conexiony
distribucioén de nodos especializados o fuentes de informacidn, que pueden ser humanos o no humanos
segun (Siemens, 2004).

Enlaobrade (Downes, 2012) sobre la teoria del conectivismo se respalda por teorias mas modernas
como el conexionismo, el asociacionismo y las teorias de grafos, en donde se incluyen teorias del caos.

Del mismo modo (Downes, 2006) enmarca la adquisicién de conocimiento en la base de la
ensefianza o conocimiento distribuido, que conlleva a una concepcion diferente del conocimiento
dentro de los marcos epistemoldgicos tradicionales, ya que estos no abordan la tecnologia como fuente
de aprendizaje.

Por otra parte, segun (Goldie, 2016) el conectivismo brinda a la ensefianza y el aprendizaje
una nueva vision del uso de las tecnologias digitales para gestionar y entender el proceso ensefianza-
aprendizaje, también concluye que no es una teoria del todo ya que es poco probable que exista una
sola teoria que explique el aprendizaje con tecnologias, ademas indica que el rol del docente dentro del
conectivismo sigue siendo fundamental para desarrollar el aprendizaje en la red.

Para orientar esta estrategia didactica en su desarrollo e identificando a los actores de esta
investigacion como nativos digitales segtin la definicion acufiada por (Prensky, 2001).
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Aprendizaje basado en el uso de las tecnologias-herramientas informaticas: Es relevante aclarar
que: la estrategia didactica consiste en utilizar el programa APP INVENTOR para crear aplicaciones
que resuelvan problemas reales de calculo afines a las matematicas, utilizando la logica como base. y
teniendo en cuenta que “Al reconocer el impacto de la sociedad de la informacién y la red en el acceso,
la produccién y la distribuciéon del conocimiento, asi como en el desarrollo de nuevas habilidades
y competencias para el siglo XXI” segin (Barbero, 2008) “La sociedad de la informacién no solo se
caracteriza por tener al conocimiento como su recurso mas valioso, sino también por ser una sociedad
donde el progreso econdmico, social y politico esta intrinsecamente vinculado a la innovacién, que es
la nueva denominacién de la creatividad sociocultural’, al igual que (Martinez & Duarte, 2016) “El
progreso de la tecnologia digital ha dado lugar a espacios que promueven enormemente la interaccion
social. Se han creado e implementado muchas aplicaciones para respaldar el aprendizaje en equipo,
uniendo a estudiantes, profesores y la comunidad, ya sea en tiempo real o en diferentes momentos,
para llevar a cabo tareas en conjunto. Lo mas crucial es entender los aspectos fundamentales de como
se implementa este tipo de aprendizaje colaborativo, todo dentro del marco de lo que conocemos como
e-learning, que es la aplicacion de plataformas digitales en la ensefianza y el aprendizaje”. los estudiantes

pueden avanzar con la certeza de un mejoramiento sustancial en el drea de matematicas.

Aprendizaje basado en problemas (ABP):como ultima base, se aplica la estrategia mediante el
aprendizaje basado en problemas (ABP), una metodologia que plantea situaciones reales o simuladas
que requieren de la aplicacion de conocimientos, habilidades y actitudes para su resolucion. El ABP
fomenta el aprendizaje significativo, la busqueda de informacion, la integracion, aplicacion y generacion
de nuevos conocimientos, el razonamiento ldgico, el autoaprendizaje, la argumentacion y el trabajo en
equipo, entre otros segtn (Delgado, Palet, & O, 2016). El ABP tiene como finalidad formar estudiantes
capaces de analizar y enfrentarse a los problemas de la misma manera en que lo hara durante su vida
cotidiana u actividad profesional, valorando e integrando el saber que los conducira a la adquisiciéon de

competencias profesionales como exponen (Bernabéu & Cénsul, 2008).

METODOLOGIA.

De acuerdo a (Sampieri, 2014) la investigaciéon mixta permite abarcar un mayor panorama del
objeto de estudio, sin reemplazar a los enfoques cuantitativos y cualitativos, simplemente es utilizar las
fortalezas de ambos tipos de indagacion. Para este estudio, donde se plantea la mejora del desempefio
en el area de matematicas basado en la mejora de la logica tras la introduccion del estudiante en la

programacion por bloques se ve necesario analizar factores cualitativos y cuantitativos. Siempre es
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posible unir las dos técnicas dentro de una misma ya que como investigador se puede usar técnicas
de recoleccion de informacién cuantitativa y después de ello dar una conclusién o hacer un analisis
cualitativo, tal como se afirma en (Hernandez, 2010). En este estudio los datos cuantitativos mostraran
al investigador y al publico la pertinencia de la estrategia, mientras que las percepciones recolectadas
a través de encuestas a los estudiantes, daran la validez y la reflexion de ellos respecto a la estrategia
implementada. La investigacion es de tipo descriptiva dado que se busca observar y validar una
estrategia para la ensefianza de las matematicas en ambientes limitados en estudio desde casa y de forma
virtual sincrénica y asincrénica, en esta investigacion se aplica una estrategia didactica, en un grupo
de 7 estudiantes durante el segundo periodo académico, ya que se busca observar su cambio frente a la
asignatura frente a los resultados del periodo inmediatamente anterior e incluso en el mismo periodo
con otras estudiantes basado en la observacion del docente, para esto se selecciond 7 estudiantes
aleatoriamente de un grupo de 27 de grado 11, teniendo en cuenta la disponibilidad de las mismas,
ya que la estrategia se aplico en jornada contraria a la escolar, ademas de evaluarse en el momento los
requisitos minimos para dar inicio a la estrategia, estos son dominio medio del drea de matematicas,
conocimiento basico y uso de las Tic’s, esto con el fin de focalizar puntualmente la investigacion en la

relacion de logica, programacion y matematicas.

Las fases de la investigacion se dividieron en 6 partes tal como se muestra en la tabla 1, este
estudio se realizé durante dos ciclos escolares en la institucién educativa Santo Angel, sede Nuestra
Sefiora del Rosario, abarcando un total de 16 semanas académicas. De estas, 8 se emplearon antes de la
implementacion de la estrategia y los 8 restantes durante la misma. Por esta razdn, el proceso se dividié

en etapas con tiempos especificos.

Fase dela numero de semanas
investigacion
1

[= RN - NV ]
| [

Tabla 1duracion fases de investigacion

Por otra parte, al inicio de la estrategia se disefia una rubrica con la cual se estructura el paso a
paso de la misma. como se muestra en la tablal, debido a la estructura de la rubrica, cada criterio tiene
la misma importancia por tema, con tres niveles por aspecto, cada uno con un valor de 3,333 y una
ponderacion correspondiente al 33,3%. El trabajo es secuencial y no se puede pasar de un criterio a otro

sin antes haber cumplido o alcanzado el anterior, donde se especifica los pasos previos a la aplicacion
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de la misma y los logros a alcanzar para cada una de las 7 estudiantes. Esto con el fin de: terminada
la aplicacion de la estrategia suministrar una encuesta de satisfaccion a los estudiantes que permita a

través de un analisis cualitativo validar la estrategia junto a un analisis cuantitativo de los resultados o

notas de los dos periodos pre y post estrategia.

Nivel de ejecucion o valoracion del nivel
Aspectos a evaluar 1 v AL -.l. oy
_ matematicas |
; Navega en el entorno rec'muce - ; ;
Identificar las partes do e distintos tipos de combina los diversos blogues
operadores v bloques de app . app e bloques v &l entorno para generar algomtmos dentro
imentor para el desarrollo de . =k os de de disefio modifica a de la app que respondan a
una app i volmtad o disefio de | problemas especificos
la ann
Identificar comrectamente la diferencia R T
Tepresentacion analitica de reconoce las graficas claramente los i s L
recta circunferencia o de las ecuaciones componentes de las ; afmm-g
paribola. figwas geométrcas D i :
de app inventor
Reconocer los elementos de ; . = reabiza interpreta correctamente las
una ehpse v una laperbola v ._ﬂae' i trandformaciones de ecuaciones delaehpse o la
escribir su ecuacion en forma f;assecn::unes i ec candnicas a hipérbola expresadas de forma
general v canonica generales y viceversa|  general o candnica
G i E, : & Realiza grafica de la realiza grafica de la completa expresiones ¥
:: i ; ECBACION canomica ecuacion general ecuaciones para realizar graficas
aplicada cdlculos de
Reconocer aplicar las reconoce la diferencia| - z ¥ establece un patron general para
diferentes técnicas de conteo enfre permutar ¥ 5 2 b calcular combinaciones ¥
al cilculo de 1a probabiidad |  combinar G e permutaciones
muestra ¥ la
poblack
construye tablas de Construye matrices con bloques
Realizar estructuras de R ;
scud babilid dentis contingencia para capaces de resolver
bisi d:m ' ;u'oba o i i calculo de probabilidades conjuntas, totales
. d probabiidad total v condicionales hasta sistemas
: conpunia ¥ 3x3

Tabla 2 Rubrica, fuente elaboracion propia

Asimismo, a través de la observacion propia y los datos aportados por parte de la institucion se
hace una caracterizacion general de la institucion en la ciudad, en su vecindad y la caracterizacion del
grupo donde se aplicara la estrategia dando asi validez a la fase de analisis demografico, este estudio

se realiza para reconocer la poblaciéon desde una perspectiva tanto cualitativa como cuantitativa, lo
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que permite comprender el contexto y las caracteristicas principales del grupo de estudio, ademas de
alcanzar el primer objetivo de esta investigacion. Esta informacion se obtiene de las bases de datos de
la institucion y la observacion del profesor, esto se hace en la segunda semana de iniciada la estrategia,
lo que permite identificar el contexto, los factores que interfieren en la educacién de las estudiantes,
ademas permite caracterizar a cada una de ellas, esta caracterizacion se hace inicamente al inicio y solo
una vez dado que durante la investigacion los factores que rodean a cada estudiante de este proyecto no
cambiaron, dado que se empez6 en pandemia y finalizo en pandemia bajo las mismas restricciones y

condiciones, finalizando asi las fases dela 1 a la 3.

La fase 4 que se tom6 como implementacion de la estrategia y se desarrolla a lo largo de ocho
semanas empezando a la par con la fase 1. Comienza con los estudiantes inscribiéndose en un curso de
programacion de App Inventor en Coursera, ofrecido por la Universidad de Ciencia y Tecnologia de
Hong Kong. Durante las primeras cuatro semanas, los estudiantes se familiarizan con la plataforma y la

légica de la programacion.

En la semana siguiente, los estudiantes y el autor del estudio seleccionan temas de matematicas
y estadistica que se abordaran en las proximas clases y se utilizaran para desarrollar una aplicacion. A
partir de estas selecciones y la disponibilidad de tiempo de los estudiantes, se programan encuentros y

se inicia el desarrollo de aplicaciones genéricas en la tercera semana.

Durante las semanas 5 y 6, los estudiantes tienen encuentros sincrénicos y asincrénicos para el
desarrollo de la aplicacion. Proponen algoritmos, crean interfaces graficas y prueban la aplicacion. El
autor del estudio proporciona retroalimentacion y valida algunos resultados, sin modificar la 16gica del

algoritmo del estudiante.

En la séptima semana, la aplicacion se lanza en la misma plataforma y se genera un archivo APK
para que otros estudiantes la descarguen y prueben. Se realiza una ultima retroalimentacion y se aprueba

la aplicacion si cumple con los objetivos de la tematica y la estrategia.

Finalmente, en la octava semana, se invita a los estudiantes a valorar la estrategia respondiendo a
una encuesta de preguntas abiertas. Esta es la culminacion de la fase 4 de la estrategia de implementacion.
El final de la investigacion presenta la validacion de la estrategia mostrada en los resultados de las
estrategias, plasmados en el desarrollo de 5 aplicaciones y la validacion de la misma tras la aplicacion de

la encuesta de satisfaccion.
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RESULTADOS.

En resumen, de la estrategia se puede apreciar en la ilustracion 1 la caracterizacion de la poblacién
de estudio, aclarando que esta corresponde a la poblacion total de la institucion con 783 estudiantes,
de donde se focaliza el grupo de 27 y luego se hace el estudio de caso sobre 7 de ellos, presentando una
variabilidad en los dispositivos de conexion a internet de los estudiantes con mayor predominio del
celular y el computador, con una conexién estable a internet de mas del 60%, con lo cual queda claro
que en esta poblacion el acceso a la web esta garantizado, dejando claro que no hay restricciéon para un

aprendizaje virtual.
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Figura 1 conexion y tipo de dispositivo usado los estudiantes

Por otra parte, la ilustracién 2 muestra una aplicaciéon creada por un estudiante acerca de
probabilidad basica y condicional, donde se pueden hacer célculos de conteo y de tablas de contingencia
de hasta matrices 3x3, al igual que combinaciones y permutacién con y sin repeticion. En donde el
estudiante, previo a su desarrollo, siguié unos pasos establecidos en la rubrica diseiada, como aporte
a la metodologia de la investigacion, primero reconociendo los conocimientos claves para programar
y después haciendo un desglose de la tematica a abordar en el desarrollo de la aplicacion, ademas de
reconocer los datos de entrada y salida, y las operaciones pertinentes a cada caso. Se ve entonces en la
ilustracion, una aplicacién que cumple con los tres objetivos basicos de la programacion en eficiencia,

correctitud, portabilidad y claridad.
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Figura 2 Ilustracion 3 aplicacién de probabilidad, elaboracién propia

Por ultimo en la ilustracion 3 se muestra una nube de palabras que permite visualizar la percepcién
y sentir de los estudiantes frente a la estrategia propuesta para el desarrollo de la 16gica basado en la

programacion por bloques para un mejoramiento del rendimiento en matematicas.
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Figura 3 nube palabras percepcion de la estrategia, elaboracion propia

Donde podemos apreciar opiniones favorables de los estudiantes destacando elementos entre la
relacion de las matematicas con la programacion, la aplicacion de las matematicas o bien la aplicacion
de la programacién como ayuda de las matematicas, se evidencia también un sentir positivo de los
estudiantes, del mismo modo tras la recoleccion de la informacioén, se evidencia que los estudiantes,
obtuvieron un desarrollo mas profundo de las tematicas, validando asi una mejoria en su desempeno en

el area, gracias al desarrollo l6gico que aporta la programacion y su caracter practico.
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Cabe destacar que los estudiantes también ven el inicio de la programacién como algo complejo
sin embargo expresan que es solo el inicio, luego se vuelve mas sencillo, en contra parte la adquisicion de
habilidades matematicas siempre presenta un grado de complejidad, por otra parte se puede visualizar
que las percepciones de los estudiantes expresan motivacion por tener la oportunidad de desarrollar
y ver los resultados practicos al instante cuando terminan la aplicacién, de igual manera en su sentir
expresan que les pareceria excelente si los profesores implementaran la programacioén para cualquier
materia, abre un campo bastante colaborativo al estudiante, desarrollaria una gran légica, para finalizar
todas las 7 aplicaciones se probaron con ejercicios de las tematicas abordadas en matematicas teniendo un
resultado correcto en cada uno de los casos, dicho esto es evidente que el desarrollador de la aplicacion,

en este caso cada estudiante domina el tema, dejando claro un mejoramiento académico en este rubro.

DISCUSION.

la investigacion presentada se centra en tres aspectos clave: la caracterizacion de los actores
del proceso educativo, el disefio de una estrategia innovadora para la ensefianza de matematicas y la

validacion de dicha estrategia.

En primer lugar, la caracterizacion completa de los actores del proceso educativo es un punto
fuerte de la investigacion. La recopilacion detallada de informacion sobre los estudiantes, sus familias, el
entorno escolar y los recursos disponibles proporciona una base sélida para el desarrollo de la estrategia

de ensefianza.

En segundo lugar, el disefio de la estrategia de ensefianza es notablemente innovador. La
combinacion de la programacion de aplicaciones con la ensefianza de matematicas ofrece una solucion
creativa a las limitaciones impuestas por la pandemia. La estrategia no solo se centra en mejorar el
desempenio académico en matematicas, sino que también fomenta el desarrollo de habilidades

transversales como la autonomia, la seguridad, la planeacion estratégica y la comunicacion asertiva.

Finalmente, los resultados de la validacion de la estrategia son alentadores. Los estudiantes no
solo mejoraron su comprension de las matematicas, sino que también adquirieron una nueva habilidad:
la programacion de aplicaciones. Ademas, la estrategia parece haber motivado a los estudiantes a

profundizar en los temas y a adoptar una actitud positiva hacia el aprendizaje.
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Sin embargo, seria interesante explorar mas a fondo cémo la estrategia podria adaptarse o ampliarse
para beneficiar a un grupo mas amplio de estudiantes. Ademas, seria ttil realizar un seguimiento a largo
plazo de los estudiantes para evaluar el impacto duradero de la estrategia en su desempefo académico y
desarrollo de habilidades. También seria relevante explorar cdmo esta estrategia podria integrarse en el

curriculo regular de matematicas y como podria ser adoptada por otros docentes.

En resumen y a modo de reflexion del autor, aunque, a priori se pueda percibir que utilizar una
dupla de programacién y matematicas, aporta complejidad al desarrollo de las actividades académicas,
el resultado muestra lo contrario, hay un acercamiento mas profundo al desarrollo de las matematicas
de secundaria cuando los problemas se ven desde dos dpticas, una la del razonamiento matematico y
otra bajo la l6gica de la programacion, esto ha permitido a los estudiantes visualizar los problemas mas
alla de una solucion particular, de hecho la expresion de los estudiante muestra que su pensamiento esta
escalando a otros niveles donde pueden aplicar estas mismas habilidades para advertir problemas que

sean computables.

Respecto al mejoramiento se pudo ver que el grupo de estudio aun cuando su carga académica era
mayor, mostro un dominio superior de las tematicas abordadas, desde la perspectiva del investigador y
docente del area de matematicas. se visualizé que, al tratar la generalidad de un conjunto de problemas
matematicos, se permite al estudiante aprender mas sobre particularidades, ser mas profundo ya que
para entender lo general se debe conocer las particularidades, esto motiva y concientiza al estudiante

porqué debe aprender mas y por ende como consecuencia mejorar su rendimiento académico.

CONCLUSIONES.

Tanto los resultados cualitativos como cuantitativos de esta investigacion permiten llegar a las

siguientes conclusiones:

e existe por lo menos una forma mas didactica de acercar a los estudiantes al mejoramiento en su
desempefio académico respecto a las matematicas, integrando las Tic s y rompiendo con limitaciones
de tiempo, distancia y recursos.

e acercar alos estudiantes a la programaciéon motiva en sila adquisicién de conocimiento, plantear
el aprendizaje bajo la metodologia ABP aprendizaje basado en problemas en este tipo de estrategias
hace que el estudiante se muestre auténomo, y que profundice en los temas desarrollados al punto de

apropiarse del conocimiento.
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e Una forma de validar en si la estrategia, la aportan los mismos estudiantes, al comparar la
adquisicion de conocimientos y habilidades en el pasado frente a esta nueva metodologia y mostrando
un interés y un sentimiento positivo por el desarrollo de las actividades, tal como queda registrado en
el analisis cualitativo.

e Al estudiante participe en esta investigacion le queda las habilidades desarrolladas y los aportes

a su mejoramiento académico.

Para finalizar y como reflexion del autor de la investigacion y de este articulo, quedan Implicaciones

pedagdgicas basadas en los resultados de este estudio

e La estrategia didactica propuesta puede ser una forma efectiva de mejorar el rendimiento
académico en matematicas de los estudiantes de secundaria, al fomentar el desarrollo de la
loégica matematica y la programacion por bloques.

o La estrategia didactica puede contribuir a la innovacién educativa y al logro de los objetivos de
desarrollo sostenible, al aprovechar las herramientas informaticas disponibles y adaptarse a las
condiciones de estudio en escenarios limitados como la educacién a distancia.

o La estrategia didactica puede aumentar la motivaciéon y la confianza de los estudiantes en si
mismos, al ver como sus habilidades matematicas y 16gicas pueden tener aplicaciones practicas
y valiosas en el mundo real.

o La estrategia didactica puede preparar a los estudiantes para el mundo tecnoldégicamente
avanzado en el que vivimos, al desarrollar su competencia en matematicas y programacion, dos

areas clave para el siglo XXI.
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